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CHUONG 13
Gian khung treo Anh sang

Lighting Trusses

(Thuét ng “truss” la chi chung cho nhiing loai gian khung, sao dung dé treo dén (Nhiéu nganh
nghé khac ciing dung chung thuat ngd nay). Ciing nhw ’rig”, rigging chi nhiing hoat déng thiét Iap gian
khung, treo dén. Rigger la nguoi lam cdng viéc nay. Cac ban khéng nén dung ter gian “khdng gian”, “bay”
vi né la thuét ngi¥ gian thuong mai clia nganh quang céo hay la tiéng I6ng, khéng nén viét ra chinh danh
— ND).

Tim ché di&n cho mét chwong trinh san khau khéng méi. Kho lua, nha chira cd, san van dong,
trung tdm hoi nghi, va tat ca phong da nang déu dung cho viéc biéu di&n. Thiét ké nhirng tdoa nha cong
phu danh cho giao hwéng va opera 16n, cling nhu xay dwng déc biét cho truyén hinh dau thé ky 20, chi la
sb it khi néi dén nhirng cai dang xt dung cho nhirng diém dién ca nhac giai tri hién nay. Vi gan nhw tt
ca nha hat Ién da xay dwng déu co kich c& va thiét ké san khau twong tw nhw nhau (trir khi cé dot pha),
né dung cho mét chwong trinh lwu dién opera hay san khau twong dbi d&. Hau hét déu cé dwdrng day
dién cb dinh cho anh sang, xép gon gang dé hé tro cho dén anh sang. Nhung nhirng tda nha nay khéng
hé tro anh sang san khau, s& ménh chinh cia né gém nhirng cai gi?

Thiét ké gian khung treo (Truss Design)

C6 rat nhiéu bién thé vé& mau ma thiét ké gian khung ciing nhw cé nhiéu cong ty thiét ké va xay
dung nd. Mbi cong ty cdm thay thiét ké ctia ho cung cép nhirng gidi phap tét nhat cho mét van dé cu thé,
chang han nhu thiét lap don gian va tbc do, chac chan, gén duoc nhiéu dén hay phwong phap két nbi
nhiéu phan lai v&i nhau. Déi véi sy linh hoat trong tng dung thiét k&, hay nhé, cho du ban cé gan dén
trong d6 hay khong, bdn mét hop va tham chi & hai dau khung van cé chd dé gan, géc dwdi ciing nhw
géc trén déu xt& dung dwoc. Uu diém Ién khi xtr dung gian khung la sy linh hoat tao ra b&i khéi vuéng va
chéo (corner and angle block) khi ni nhirng phan gian khung thanh nhiéu hinh dang. Nhiéu kha n&ng bb
tri truss, s& thdo luan vao cudi chwong nay.

Gian khung dau tién

Ca nhac rock & roll trieére kia bj coi la chwa di nghé thuat cho nhiéu nha hat ctia thanh phé va
trwdng hoc, va né bi xudng hang dé biéu di&n trong san thi dau cla trwéng. Ban treo dén & chd nao trong
phong thé duc? Cau tra I&i, hdy mang theo cAu tric cla riéng ban dé gan né vao, tao ra khu vic thyc
hién trong khéng gian tim thay. Tim hay xay dung nhirng thiét bi lwu doéng, cé thé ché bang xe tai dé
dang tlr show nay sang show khac, da tré thanh Chén Thanh (Holy Grail) cho nhirtng ngudi thiét ké trudc
day.

Thiét bj lwu déng ciing c6 tinh nang tiét kiem thei gie. Khdng bét thuwéng khi nhirtng nghé si lap
ky luc Iwu di&n va biéu dién & nhiéu thanh phé khac nhau hau nhw mdi dém, trong khi méi 14n déu mét
mot tudn hay hon véi mét hay hai ngay tap luyén va thai gian diéu chinh & khéng gian méi. Béi véi show
ca nhac, toc d6 thiét 1ap vé cling quan trong. Luc d3u, nhirng giai phap cho van dé nay thi luc dwoc luc
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khéng, nhwng cudi cing méi xuét hién nhirng y twéng thiét ké. Khi nhivng ngudi sang tao bi thach thire,
da ra d&i mot khai niém hoan toan méi: mét ciu trac, gibng nhw cay cau, cho phép ngudi thiét ké dat dén
trén no, thay vi trén cot dién hay cay cbi.

Ban than cAu tric khong ¢ tién 1é trong lich st thiét ké san khau. Nhirng gian khung cho lwu
dién dau tién dwoc thiét k& bdi Chip Monck va Feller Peter, véi Bernie Wise, nhirng tour lwu dién cho
Rolling Stones1972. Khi trd chuyén gan day véi Chip tai nha éng & Uc, ching téi nhé gian khung dé c6
cai gi. N6 co thé da ra doi 37 nam truwéc day, nhung Chip c6 nhirng s kién cia minh. N6 lam bang hop
kim nhém 6061T, rap thanh hop hinh vuéng 4 x 4, méi phan dai 5 dén 10-feet. Anh hién thj trong hinh
13.01, gian khung xép chdng nhiéu phan 1&n nhau dé chuyén ché véi PAR 64 mii ngan rat phu hop
trong gian nay. Sau do, ha thap bar gitr né xuéng bén dwéi gian, mdi dén gén thém mat na (snoot) dé
kéo dai tudi tho mau. Nhirng bar nay gén so le chiéu cao dé hang dau khéng che lubng dén sau (hinh
13.02). Can nam phan nhw vay dé hoan thanh mét nhip 50-feet.

Hinh 13.01: Gian khung cho Show Rolling Stones d4u tién véi PAR mdi ngan.

Gian duogc hb tro bdi mot ram thay lwe duy nhat trén mdi dau. N6 do cong ty Gallaway (Azusa,
CA) thuc hién va c6 thé da lam cao hon mirc Chip can, nhwng né dwoc nang 1én 32 feet dé cé goc do
chiéu sang ti wu. Toi hdi 6ng lam sao cho né dirng lai khi kéo dai ram hoan toan. Cau tra |oi la né ¢
mot soi xich va vat dan, va khi da kéo dai xich hét mirc, ho divng ram lai béng tay! Méi phan gian khung
c6 thé gén dén 9 PAR trong méi hai hang, tuy nhién, 5 feet cudi cung can dé& nang ram, do d6, cé thé gan
tbng cong la 72 PAR. Sau chuyén luu dién d6, Rod Stewart va Faces th&o hé thdng ra. T6i da tham gia
khi r&i khdi tour dién d4u tién cla t6i va tham gia véi Bob See & Los Angeles & phan cudi tour lwu dién
do. Thay cAu trdc trén dau chung toi méi dém & mot canh kha dep, va khan gid déu yéu thich né.

N&m 1973, tour lwu dién cé gian khung hop va dén gan bén trong, gidi thiéu béi Bill McManus,
v&i sy hd tro clia Peter Feller va Bernie Wise. D6 la gian khung lwéi (grid) dau tién, do duwoc 50 x 28 feet.
N6 treo trén khong trung, khdng can chéng dat, x&r dung toi (hoist) Columbus McKinnon (CM) LodeStar.
N6 dwoc thiét ké cho tour lwu dién cta Jethro Tull nam dd, goi la "The Passion Play". Nhirng cong ty
Rock & roll khac nhw Showco, Tom Fields Associates (TFA), Sundance Lighting, va See-Factor khéng lui
lai phia sau trong viéc phat trién nhirng thiét ké riéng, véi méi tour lvu dign mang lai nhirng y twédng maéi
trén dwdng di. D6 cling 1a thoi diém chia sé, Tom sé cb ra y twdng méi, va néu né hoat dong, sé goi Bob
hay cho t6i va cho chung téi nghe y twédng doé, chung tdi sé dap lai. C6 |18 diéu nay nghe ¢ vé nhw khong
twdng, nhwng that té 1a chung toi da khong dwoc khach hang sdn sang dwa chung ta di khap nwéc, vi
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vay ching t6i thworng tham gia vao tat ca tour lwu dién trong khu vue, muc dich 1a cho khach hang co
cung mot hé théng, khi ho vwrot qua lanh thd ctia cong ty khac.

Hinh 13.02: Gian khung cho Rolling Stones xép chéng 1&n nhau dé van chuyén.
Gian khung hinh tam giac

Gian khung hinh tam giac chia thanh hai nhém: thap thwong mai (commercially) va gian khung
dac trwng. Gian khung xay dung thwong mai nhw thap &ng-ten cé sén dd rong va kich c& éng. Khong
nén x& dung né. N6 khong thiét ké dé dat ndm ngang. Oh, né dwoc x& dung trong nhirng ngay dau lwu
dién, nhung cé nhiéu thiét bi thwong mai dwoc thiét ké dic biét dé xt&» dung nam ngang. Téi chi dé cap
dén thap &ng ten & day chi vi ly do lich str.

Hinh 13.03: Gian khung tam giac

Néu ban mudn xem xét gian khung tam giac, vai loai thwong mai lam nhiing phién ban cé sén
nhiéu kich c¢& khac nhau, cung cép nhiéu tinh ndng dac biét va dwoc thiét ké dé chiu dwoc lwc cang
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ngang va tai trong dat trén né (hinh 13.03). Ban dau, mét sé 1am bang chromium molybdenum néng
(chrome-Moly), nhwng hién nay hau hét déu dwoc lam bang nhém nhe. Mét 1an niva, canh bao, chi x&
dung san phadm thuwong mai da thiét ké dac biét dé chiu lwc ngang.

Gian khung tam giac x&r dung hai loai thiét ké. DAau tién Ia hinh tam giac that chac, c6 mdi canh
thay déi tir 12 dén 30 inches. Thiét ké& thi hai duwoc thye hién cé khdp ban & & phia trén va thanh giang
di dong hay ban 1& gan & canh ngang (hinh 13.04). Loai bé thanh gidng cho phép hai canh khép lai, tién
viéc lwu trir cho gon. Trong ca hai trwéng hop, phai gén dén khi gian khung da vao vi tri. Déi véi show
mot lan, cé thé khong la van dé&, nhung can xem xét nhivng khuyét diém sau day truwdc khi xtr dung gian
khung:

1. Chi nén diéu chinh dén an toan tlr mat dat bang cach x& dung thang.
2. Phai nbi day va cdm dién cho dén méi 1an thiét 1ap gian khung, d& tén thai gian va lao dong.

3. Vi phéi gén dén trong hinh tam giac, phwong phap théng thuéng la gan riéng tirng cai bang C-
clamp hay day méc trén hai dau cia mét bar 6-dén. Thém 60 dén 200 C-clamp, khodng 2 pound méi céi,
cling thém trong lwong dang ké. Ngoai ra, C clamp rat dé& lam mép cAu trdc nhém, lam né khéng dwoc an
toan. Nén c6 sén clamp d&c biét dé gidi quyét van dé nay.

Hinh 13.04: Gian khung tam giac xép duoc.
Gian khung hinh vuéng hay hép

Gian vuéng hay hop cé nhidu cau hinh. Vai nguwdi, méc du 13 thiét bi cieng, van xi dung day dai
moc dé gén dén ngay trén cau trac. Mot thi du vé gian hop thé hién trong hinh 13.05. Cé thé x& dung nd,
khoéng chi dé gan dén ma con dé treo man, lam ghé ngdi, va treo hé thbng am thanh. M&i phan két néi
v&i nhau dé dang, nhwng néu géc vudng hay phai két néi nhiéu phan theo géc d, mét cai gibng nhw khdi
géc 6 hwéng thé hién trong hinh 13.06 cé thé dung cho gian khung trong vai cau hinh.

Gian hop ntra cb dinh (semipermanently) khac dd Ién dé gan dén noi bo véi jack chir T cé thé
trwot trén dwong 6ng ran 1/2-inch gén trén gian. Vai cai c6 hé théng cho phép nang cao va ha thap bar,
16 ra nhing dén bén dwdi gian dé diéu chinh goc dd tét hon. Nhirng phan gian trwéc khi treo hién thi
trong Hinh 13.07 cho th4y ca hai thiét ké bar dén don va déi & vi tri van chuyén, nhirng bar dén tha
xubng dé gén dén bén dwai gian khung, va nhirng thiét bi nay déu cé banh xe. V&i sw goi y tir gian tam
giac xép, la gian khung hop xép (hinh 13.08) dwoc thiét ké dé van chuyén dé dang. Mot thiét ké kha moi
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gidng san dién thai trang (catwalk) (Hinh 13.09) c6 thé lam viéc nhw mét gian lwéi me néi sang gian khac
hay cho followspot va nhirng hiéu (rng treo khac. Nhirng thiét bi nay c6 thé cé phan san nang lén dwoc
dé coéng nhan co thé dé truy cap nhirng bo dén, ciing nhw tay vin cé chiéu cao tiéu chuén.

Hinh 13.05: Gian khung hép 12 inch
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Hinh 13.07: Gian khung treo hai bar dén.
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Hinh 13.09: Gian khung catwalk.

Thiét ké gian khung hién dai (Modern Truss Design)

Thiét ké gian tam giac rat co ban khéng co nhiéu chd cho sw sang tao. Tuy nhién, nhirng gian
hop, da tw sinh ra vai thay dbi rat sang tao tlr hinh thirc co ban ctia né. Thiét ké do Bill McManus
Enterprises tao ra vai ndm trwéc cho tour lwu dién cla Kiss (Hinh 13.10) ¢6 tinh nang doc déo la xép
I6ng khung lai v&i nhau, chi c6 phan dwéi gian chay trén banh xe, mét khay chira multicable gan lién véi
éng dan day, do d6 khong can thung dwng cable trén xe tai va tiét kiém chd. Hinh 13.11 cho thdy moving
light chira trong khung, cé thé chira khoang bdn dén, chuyén déng trén banh xe, nhung thiét bj lat mé
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cho phép xoay tat ca d& dang. Bang cach dao canh, gian tré thanh dwéng di an toan cho ky thuat vién
(nhwng khéng thay thé nhu cau thiét bi bdo vé chéng té nga).

Hinh 13.10: Gian khung Iwéi hinh luc giac (Hexagon)

Hinh 13.11: Gian khung cho moving light.

Déi v6i viéc bd tri anh sang truyén hinh, cé van dé c6 thé 1a kich c& bo dén. Ngay cang co nhiéu
tinh huéng nhw vay, dic biét 14 show trao gidi, &m nhac dic biét, va nhirng show su kién khac c6 xt
dung két hop 64-PAR, moving light, ellipsoidal reflector spotlights (ERS), va cyclight, tAt ca déu sé phu
hop trong khung thoai mai. Tuy nhién, néu muén cé dén Fresnel 5kW, c6 1& dung gian hop hay tam giac
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rat nhé dé co6 thé treo dén bén dwéi. Day thwdng la nhirng sw kién mot 1an, khéng di lwu dién, do dd, toi
khoéng Iwu hinh anh.

N6i v& moving light, ¢, né thuéng Ién hon PAR 64, vi vay chiém chd trong gian nhiéu hon, va
c6 nhiéu kich c& so véi tiéu chuan 18 inch va phai la nhan t6 trong thiét ké. Nhitng hang san xuét truss
da co vai thiét ké dbi pho cu thé véi van dé nay. Mot sé dwoc thiét ké dé git vai loai moving light cu thé.
Nhirng cai khac linh hoat hon, c6 thé chira ca hai loai, dén théng thwdng cling nhw moving light. M6t s6
duoc thiét ké dic biét cho mot hang san xuét moving light nao d6 va chi cé thé chiva s&n phdm cla ho.
Tuy nhién, can lwu y, vi thiét bj dién ti tinh vi cGa nhiéu moving light déng hop riéng va thudc gian tai
chd. Trudc khi thiét ké cAu trac gian khung, nguoi thiét ké can phai nhan thire nhivng khuyén nghi hang
san xuat moving light cu thé lién quan dén viéc van chuyén, cé thé anh huéng dén lich trinh load-in. Thi
du, lay 100 moving light ra khéi thung va gan vao gian la céng viéc can it nhat hai ngudi, va né rat dé lam
kéo dai thoi gian load-in.

Co khi va Xay dwng (Engineering and Construction)

H&u hét gian khung déu lam bang ng nhém 6063-T5 véi dwdng kinh ngoai (OD) 1 dén 2 inch
hay hop kim nhém HE30 kha nang bén trong birc twdng day. Co thé xtr dung Chrome-Moly vi né it tén
kém va dé han hon, tuy nhién, trong lwong tdng thém (gap hai lan nhém) lam cho chrome-moly khéng
dugc wa chudng cho muc dich lwu dién. Néu lam gian khung cho cai dat ban cb dinh (semipermanent),
c6 thé xem xét Chrome-Moly dé tiét kiem chi phi, nhwng phai chu y trong lwong bd sung. Uu diém khac
la n6 c6 thé han hd quang (arc), trong khi nhém doi héi viéc dung phwong phap han heliarc khé hon.
Khéng can tho han tay nghé cao dé han hd quang.

Mé&c du han thép it tn vat tw thiét bi va lao déng cé s&n, nhung hiém khi dung thép & My, phan
I&n 14 do trong lwgng cla né va nhirng tranh cai vé tho han nghiép dw hay kém tay nghé, c6 thé tao ra
van dé trach nhiém I&n, can phai tranh. Tiém ndng cé vu kién chét nguwdi hay bi thwong do sai trai kha
I&n.

Gian khung cho lwu dién nén dwoc lam béi nhirng cong ty chuyén vé thiét ké cau truc giai tri.
Danh s&ch vai cong ty nay trong hinh 13.12. Trir khi thiét k& cGa ban yéu ciu ché tao tuy chinh, hau hét
cong ty cho thué anh sang sé cé bd swu tap day di nhiéu phong cach va kich ¢& cé dinh trong kho. Hay
chac chén ban dwoc cung cap gidy chirng nhan da kiém tra co khi (hinh 13.13) hay hd so x-ray néu ban
chi thué thiét bi cho chinh minh va sé& Iap rap anh sang. Vi ngui cho thué khéng phai la ngudi gan dén
hay nhirng vat khac trén gian khung, ho khéng chiu trach nhiém néu ban lam dung gian khung. Nhiéu
hang san xuét cung cép d liéu thong tin trong tai liéu quang céo cla ho (hinh 13.14).

All Access www.allaccessinc.com

Global Truss America www.globaltruss.com

James Thomas Engineering www.jthomaseng.com

LiteStructures www.litestructures.co.uk
Milos Structure Systems www.milos.cz

Prolyte Products www.prolyte.com
Tomcat (The Vitec Group) www.tomcatglobal.com
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Total Solutions www.totalsolutions-group.co.uk
Tri-Lite Truss www.opti-kinetics.com

Tyler Truss www.tylertruss.com

Xtreme Structures www.rigging.xsftruss.com

Hinh 13.12: Hang san xuét Gian khung

Test 4: 16' Span of DT2525 Drop Truss
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Hinh 13.13: Gidy chirng nhan d6 cang.
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3 SUSPENSION POINTS 4 SUSPENSION POINTS 6 SUSPENSION POINTS 8 SUSPENSION POINTS 10 SUSPENSION POINTS
DIAMETER D CPL D CPL D CPL D CPL D CPL
ft kg/m | LBS/H kg LBS | kg/m | LBS/h kg LBS | kg/m | LBS/ft kg LBS ka/m LBS/M kg LBS | ka/m | LBS/ft kg LBS

4,00 13.1 10| 73.76| 302 667 195]131.02| 434| 958 389 262,13 652 1440 590 397.37| 798| 1762 789 | 530.79 | 8921968

500 19.7 55| 3730| 220| 486 105] 70.52 331 731 227 | 153.00| 538( 1187 36124276 | 695 1534 495 333.00| 806 | 1779

8,00 26.2 33| 2222 173 382 66| 4408 267| 590 151 101.88| 457 ] 1009 2491 167.90| 6161359 350| 235.76| 7351623
10,00 | 32.8 22 14,51 142 314 45| 3004| 224 | 494 107 | 7208| 374| 825 185] 124.52| 5031110 265| 178.54 | 631 | 1394
12,00 394 15 10.04 21 267 32| 21.21 193 425 74| 49.60( 309 | 681 133| 8934 417 | 921 209 | 140.45| 524 1158
14,00 | 45.9 1" 7.22 105] 231 23 15.18 165 | 365 54| 36.04| 262 578 97| 6524 355| 784 153 | 102.79| 448 | 989

Hinh 13.14: Thi du vé bang tai trong cho phép.

Ky thuat lam gian khung rat quan trong va c6 18 la ly do I&n nhét tai sao show mét 1an khéng nén
cb hop ddng xay dwng gian d&c biét. Hinh 13.15 cho thay nhirng tha tuc co ban dung dé kiém tra tai cho
gian khung. Hau hét cong ty cho thué t6i da khao sat néi, ho lam thi tuc nay khodng moét nam moét lan,
mé&c du néu gian khung dem vé tir mét tour lwu dién dai, d6i khi ho sé kiém tra né trwéc khi géi tré lai. Co
thé g&i gian khung dén phong thi nghiém dé phan tich (ng suét, nhwng vai nguwdi cho thué tiép tuc gi
thiét bi tai chd dé kiém tra theo khuyén céo clia hang san xuét. Vai nguwdi thira nhan chi lam kiém tra vat
ly v& do chéc, tim méi han bj bong tréc. Tham chi, it cé khung nao khi x-ray c6 vét nit rat tét. Khong cé
tiéu chuan céng nghiép nao & day. Cé |1& Entertainment Services and Technology Association (ESTA) sé
nhay vao va thiét 1ap tiéu chudn American National Standards Institute (ANSI).

APPLIED LOAD.
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SCHEMATIC DIAGRAM
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Hinh 13.15: Tha tuc kiém tra.

Prolyte Products Group, mét cong ty Ha Lan, da xuét ban cuén sach nhé goi 1a Prolyte Black
Book, thao luan vé& nhirng phwong phép treo gian, dé an toan cla tirng nhip, do céng (stress), loai va
cach x&r dung phan cirng. Hay nhé, day chi la hwéng dan, va ngudi treo gian coé kinh nghiém nén luén
luén chiu trach nhiém vé bt cw viéc rigging nao.

Tét nhét |a thué gian tr mot cong ty cho thué ca nhac. Néu ban dang xem xét xay dwng cho riéng
ban, t6i khuyé&n ban chi x& dung thg' han da dwoc chirng nhan. Thoi gian thi cong that té ¢ thé dén 5
ngay cho mét gian 40-feet, nhwng can danh thei gian cho k§ sw thiét ké két cAu kiém tra lai ké hoach cla
ban. Thém chi phi va thoi gian la nhivng Iy do khac dé thué néu dw an ngan han. Hay chéc chan da yéu
clu cong ty xac nhan co ciu va kha nang chiu tai. C6 thé thyc hién diéu nay béi nhirng cong ty kj thuat
chuyén nganh va nén chi phi it hon $1000, tuy thuéc vao ho x&r dung thd tuc nao va cach xa bao nhiéu.
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Do dai (span)

Khi c6 sw khac biét I6n gitra gian manh va yéu nhét, c6 gidy chirng nhan kha nang chiu tai rat
quan trong. Hon ni¥a, phai xac dinh kha ndng kéo dai cGa gian ré rang. Vai gian chi hd tro kéo dai téi da
40 feet. Khong chi la chiéu dai nhwng con la kich ¢& 6ng va thiét ké cta gian 1a nhixng can nhac quan
trong. Ban ciing can phai thém vao trong lwong ctia nhitng bd dén, cable, ai d6 chinh dén, va cé thé gian
con gén thém followspot va ngwdi van hanh nira. Néi chung, mdi phan cla gian khung dai ti» 8 dén 10-
feet. Nhirng cong ty cho thué sé gilp né phu hop véi thiét ké cia ban trong hang tén kho clia ho. Tham
chi tét hon, hay lién hé v&i cong ty cho bang phan tich vé nhirng cai c6 san truéc khi ban bat dadu mot
thiét ké, sau d6 cé gidy chirng nhan cla Entertainment Technician Certification Program (ETCP) va so' d6
treo clia nguwdi treo khung diém dién.

Bay gi& da treo hau hét gian khung Ién, gian day da 40 feet cho mot san khau lwu dong tiéu
chuan da s&n sang (khung chéng déat gidm chiéu rong cé thé x&r dung con 32 feet). D6 1a ly do tai sao 40
feet dworc coi la chiéu dai cha gian khung trung binh. Tuy nhién, chwong trinh Ién hién dang can chiéu
dai 50 va 60-feet.

Hiém thay gian c6 khung chéng dét dai hon 40 feet. Néu thiét k& cta ban doi héi gian khung rong
hon 40 feet, day la thoi diém phai xem xét hé théng treo. Tai sao cé thé treo gian khung khi né khéng thé
chéng xubng dat? Sé thay giai phap nay trong vi tri nhirng diém treo gian khung. Bridle 1& cum cho phép
cb dinh mot vat thé tai mot dia diém nao dd, né dwoc ciu tao tir hai diém chiu tai trén cao cé kha nang
chiu tai it, ndi lai d& nang tai nang hon. N6 gitp phan phéi trong lwgng ddng déu. Gian phd bién 40-feet
c6 hai motor hay t&i & mdi diém nay. Nhirng céi nay, 1an lwot, thweng bi han ché lai khoang 4 - 6 feet.
CAu hinh bridle thich hop cho mét tai trong nhét dinh phai dwoc xac dinh bi rigger c6 du diéu kién. Hinh
13.16 cho thay vai tinh toan can thiét dé xac dinh (rng suét, tuy nhién, phwong phap thuc hién phic tap
hon nhiéu va chi nén dwoc thuc hién bdi rigger co kinh nghiém.

Gian khung hé tro chdng dat thweng khong an toan nhw treo, vi né bj rung theo chuyén dong mat
dét. Khong, t6i khdng néi vé tran dong dat tai California. Ngoai sy can thiét, khung chéng dat bi anh
hwéng béi nhidu yéu t6, chdng han nhw san khau lwu déng xay dwng khéng cé chirng nhan cé thé sup
dd vi trong lwong. Trong vai béo cdo, nhirng cdng ty &nh sang da tir chéi thiét Iap gian chéng dat vi ho
cam thay san khau khoéng an toan. Néu nhirng thap chéng xubng nén xi mang ngoai san khau lwu déng,
hé théng cé co hdi sé an toan, nhwng ban dirng d& mat canh giac, hay chéc chén cau tric cé mirc do va
an toan di lién véi gian khung. Néu sw kién ngoai troi va thap chdng trén san cd, hay xt dung than trong
hon, thi du, lay van ép vuéng day dé phan tan tai dat dwdi thap (xem chwong 14 vé thang va thap).

Tich hop két néi Dién

Ranh day va day cable di kém vé&i gian anh hwéng dén cau tric. Cé vai cach cp ngudn cho dén,
phwong phap don gian nhat Ia ndi day tai chd. Phwong phap khéac 1a 1&p rép jack Socapex multicable
sau mach. Va thiét ké& bar dén c6 hé théng day dién bén trong ndi v&i jack ndi Socapex dwc dé ky thuat
vién chi can c&m jack vao dé cap ngudn cho 6 dén. Diéu nay lam tang téc khi load-in.

Ranh day tiéu chuan lam phwong phap nay tién xa hon. N6 dat trén gian tai chd hay gén tam vao
gian khung. Sau d6 dé thuc hién viéc ndi day dén khi mdi Ian gén dén hay patch va phan con lai cho hoat
déng chuwong trinh néu ranh day tich hop trong gian khung. cé thé néi day cb dinh nhitng bd dén dén
ranh day, 4t tét. Tuy nhién, phwong phap cubi nay (e ché viéc déi thiét ké va thay bong dén va thwong
coi la khéng hiéu qua ngoai viéc la thiét ké cho chwong trinh toan b bdng PAR-64. Ciing c6 thé tich hop
cable diéu khién DMX-512 va nguén AC cho moving light vao gian khung dé tang tbc do lap rap.
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Hinh 13.16: Phwong phap tinh toan treo bridle

Lwéi Anh sang (Lighting Grid)

Hinh thanh lwéi 4nh sang tdng thé véi mot loai gian hay két hop nhiéu kich c& va thiét ké. Kha la
khi thdy mét gian vudng phia truéc va hai bén va moét gian cé hai hang & mét sau treo backlight quan
trong hon. N&i nhirng gian nay véi nhau theo nhiéu cach. Dau khéi bang bu 16ng, chét khéa may bay véi
pin khoa tron, x&r dung cheeseboros trén gian gido, va nhirng két néi chuyén dung khac, thiét ké d&c biét
dé xt& dung cho viéc nay. Vai gian khung duoc thiét ké theo cach: mét gian don kém nhiéu cai khac dé
tao ra ba hay bén hang dén.
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Céach thirc ngu i thiét ké vé cau hinh gian khung dé thyc hién nhu cau gan dén cla ho bi gidi
han b&i han ché tai trong cta gian khung, thang, t&i, va moto, x& dung dé d&t nhirng cu trdc nay trong
khéng gian. Khuynh huéng hién nay ma nhiéu linh virc thé thao da chap nhan Ia ha thap tat ca hay lwoi
tam th&i cho nhirng sw kién giai tri. Uu diém la tiét kiém thei gian cho rigger tour lwu dién trong viéc thiét
lap diém gan thép trén cao. Ngoai ra, riggers dwoc dwa ra ké hoach cé kich c& lwdi va diém chiu tai dé
thwe hién viéc cai dat nhanh hon. Nhirng tour lwu dién van cé thé xt dung motor dé gil gian khung duwéi
lwdi nay khi mé réng trong khéng gian. Wu diém Ién 1a quén ly co s& c6 thé bdo dam cong suét ctia cau
tric trén motor va nhirng diém nang. Ho ciing khéng phai lo viéc rigger roi xudng tr trén cao. Tuy nhién,
canh céo: phai tinh toan gian khung, dén, v.v, sé bi dinh chi néu cAu tric tang trong thém.

Nhirng tour lwu dién thiét ké gian don gian & hinh 13.17 bao gdm hai gian 32 feet hé tro' béi
Genie Superlifts (xem chuwong 14). Lwu y, gian khung cling treo ca bdi canh, chi nén thyc hién diéu nay
khi khong c6 yéu té gio. Tét nhéat, khong lam didu do. Ciling cé thé phi vai bat I&n lwéi nhw trong hinh
13.18, d6 la hinh chuyén viéng thdm cla Birc Gido Hoang ndm 2008. Hinh 13.19 14 hinh tour lwu dién
ctia Def Leppard ndm 2008 cho thay lwéi va dén trwdc khi nang 1én.

Nguoi thiét ké, véi s hwéng dan cla rigger co trinh d6, cling nén xem xét nhirng kha néng cla
cu tric mai nha hoi tredng truée khi x&r dung bé tri gian treo. Khi ngudi thiét ké khong lweng dugc trinh
do cua riggers, ho can phai cé vai hiéu biét vé loai diém dién va nhirng show da dién truéc d6 tai do. Tw
van mot rigger tour lwu dién truéc khi ban ky hop ddng cé thé gitp ban gidm thiéu rat nhidu van dé.
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Hinh 13.17: Gian khung Two 30 x 2-feet.
Uu diém cuda gian khung Iwu dong
Gian khung da treo dén va day cable, da kiém tra trong ctra hang trwdc khi di dén vij tri sé tiét
kiém thoi gier thiét |ap tai chd. Hiéu qua cta cAu tric cé nghia la x& dung it lao dong trong linh virc nay.

Diéu nay khong la ly do chinh khi x& dung gian khung dé lam moi ngui that nghiép. Gian khung van con
yéu cau lao dong dé chuén bi & clra hang va doi ky thuat lvu dién dé hwéng dan nhan vién hau dai lap
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rap. Xt dung gian khung tién ché cé thé tiét kiem ca ngay thiét 1ap tai chd hay hon. Quan trong hon, day
c6 thé la cach duy nhat dé& c6 chwong trinh phi hop véi lich trinh rat chat ché cha diém dién.

Hinh 13.18: Gian khung ctiia Mountain 2008

Gian khung treo anh sang (lighting truss), cung cdp moét hé théng anh sang thich (rng rat thuan
tién, nhwng mot 1an nira, phai nhan manh nhirng yéu t6 an toan. Gan dén vao éng cé dinh 20 feet trong
khéng gian tao ra sy nguy hiém that sw. Toi da thay nhiéu vat bj roi trong khi load-in trong nha hat. Van
dé 1a lam viéc trén cao chir khong & dwéi dat. Gian khung, duwoc x& dung tir thap nién 1970 va da chirng
minh 14 phwong phap dang tin cay va hiéu qua dé hd tro tat ca loai dén cling nhw man treo, man chiéu,
va phéng canh. Kha nang thich &ng ctia né khi xt& dung trong quay phim, truyén hinh, va nha hat, da hiru
ich tuyét voi dé gan dén linh hoat va an toan theo vai diéu kién.

Hinh 13.19: Gian khung show Def Leppard truéc khi nang 1én

Mét cai khac cling gan vao gian - nguoi. Mot yéu té thiét ké rat phd bién |1a dat follow spot trén
gian treo dé c6 goc do khong thé thyc hién tir dwdi dat. C6 thé dat ghé ngdi trén dau hay bén dwéi gian
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khung. D3 trang bi chd cho follow spot, do d4, chi cAn dwa follow spot va ngudi vao (hinh 13.20). Hai luu
y than trong: The nhét, khéng bao gi& cho ngwdi nao dé leo lén gian chéng dat cho dén khi ban cé thé
yén tam da bao dam moi cai qua hé théng an toan thich hop cho nhiém vu nay. Thix hai, chi cho hau dai
lén gian treo sau khi ngwoi cung cép va rigger da phé duyét gian khung va cho phép x& dung. B4t ci ai
leo 1én gian dé diéu chinh dén, dén ngudi x& dung follow spot, phai deo thiét bi chéng té nga thich hop.

=N l\' ]
u" .

Hinh 13.20: Thiét Iap ghé ngdi cho follow spot, show Iwu dién Metal Masters 2008
Xay dwng lwéi.

Uu diém I&n khi x&» dung gian khung la tao ra sw linh hoat b&i khéi vudng va khdi géc dé két néi
nhirng phan gian thanh nhiéu hinh dang. C4u tric co ban hinh tam giac khéng cé chd cho sw sang tao
trong thiét ké noi bd. Tuy nhién, gian hinh hdp, da san sinh ra vai thay dbi rat sang tao vé hinh thirc co
ban cla né. Vi tat ca cac moving light hién cé, da xay dwng gian khung déc biét dé gan nhirng thiét bi
I&n va bao vé co ché tinh t& hon. Vai thiét bi co muc dich xay dwng chi dé gan moving light, trong khi
nhirng loai khac c6 thé diéu chinh dé hé tro' ca hai: dén théng thuwdng Ian moving light.
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(Trang trang)
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CHUONG 14
Thang, T&i, va Mai che

Lifts, Hoists, and Roofs

Khi x& dung gian khung (truss) Ian dau dé giai quyét van dé treo dén, ho chdng né tir duwéi dat.
R&i khi gian khung bat dau cot Ién cAu trdc tda nha, tién trinh nay, goi la treo gian (rigging) (thuat ngir nay
bat ngudn tir xiéc va xay dwng), véi nhiéu sy can nhac k¥ lwéng. DAu tién, rat nhiéu tda nha khéng c6
két cAu c6 strc chiu tai dé gitr thém trong lwong. Tha hai, bi cat chi phi thué riggers. Khi hé théng anh
sang va chwong trinh phat trién phirc tap trong nhivng ndm sau dd, viéc x& dung nhirng rigger c6 trinh do
da tré nén can thiét. Biéu nay cé nghia la nhirng tour lwu dién chinh né da han ché, trong vai trwdng hop,
dén co s& I&n nhw san bong rd va hockey.

Tuy nhién, thi trwéng cho nhing nghé s choi trong thiét Iap nhé van thinh vwong. Lam sao mé&
réng show nhung tranh treo gian? Nhirng gidi phap hop ly da cai thién tru chéng xubng dat. Thiét bj x&
dung trong nganh xay dwng cé thé diéu chinh lai cho phu hop cho tour lwu dién x& dung. Nhikng thiét bi
c6 trén thi tredrng cho phép thay bong dén va gan két vat liéu trén khéng trung, trong tda nha. T nhirng
cai vay muon, da nang cap cau trdc bdi nhivng hang san xuét gian nang tai trong Ién va an toan hon.

Chuwong nay cung cép ban tém tat vai loai thang nang x& dung phu ho'p cho ca nhac va vai thi du
vé nhi*rng san pham da hoan tat, bao gdm ca cAu trdc gian va mai hoan toan lwu dong. O’ day khéng thé
hién tat ca hang san xuét, nhung ching téi thir trinh bay vai thi du vé tat ca cac loai thang nang, toi, va
maéi chung, dac biét chu y dén nhirng loai da xt dung nhiéu nhét trong nhirng n&m qua. Nhirng loai nay
da tiét kiém hang ngan gi¢ lao dong. N6 thwéng tao su khac biét gitra biéu dién véi anh sang c6 sén hay
khong tham gia biéu dién & diém dién bi gi¢i han chi & nha hat véi nhitng cau tric hién c6. Nhirng thiét bi
nay la chia khéa dé dwa nha hat, khiéu vi, opera, va nhitng loai hinh giai tri khac t&i phan ngudi dan
khéng dwoc trang bi nha hat trong cong déng ctia ho va mé ra vai kha néng thu vi trong khéng gian vira
tim thay.

Thang nang khong trung va quay cable

Chung ta hay chuyén sang thang nang thé hé dau tién - Thap Genie va Thang Vermette. Nhirng
thang nay bi kéo ra khéi cong trinh xay dwng. Van x&r dung mét loai thang nang t thei ky do, Genie
Super Tower.

Genie Super Tower

Genie Super Tower hoat ddng bang cach x(r dung mét soi cable 3/8-inch véi rat nhiéu rong roc,
va cung cap wu diém duy nhét 13 c6 mot hé thdng thang an toan duwoc duyét béi Occupational Safety and
Health Administration (OSHA). U'u diém khac 1a né c6 nhiéu cdt nam viva lot trong cot khac va duoc day
ra ngoai khi ban quay dia (Hinh 14.1). Phan cét 16ng ngoai x& dung it hon phan kéo dai tdi da. Hai mo
hinh cé s8n phién ban 18 va 24-feet, mdi cai c6 kha nang chiu tai 1a 300 pound. Nhirng thiét bi nay cé hai
loai cAu hinh co ban, ca hai déu c6 mirc thing bang tuyét voi. Phai lwu y rdng Genie Industries (nay

m Sound & Lighting 167



Chuong 14 Thang, toi va mai che

thudc s& hiru clia Terex Corporation) la mét trong nhirng cong ty bén ngoai dau tién cé tm quan trong
that t& cho nhu cau Iwu dién ca nhac.

Hinh 14.01: Genie Super Tower
Eventer Stage Lift

Theo md hinh Genie Super Tower, Eventer Stage Lift cia Sumner (hinh 14.02) da cap nhat
phién ban thang nang c6 chan gép, cao 20 va 25-feet. Duoc thiét ké phu hop clra sau xe tai hay qua lot
ctra c6 chiéu cao tiéu chuan, cong suat nang la 640 va 800 pound Anh. N6 kém theo chan phia ngoai
réng gan cudi chan gap dé én dinh thang bang. Lwu y, kha ndng chiu tai gip déi hay nhiéu hon Genie
Super Tower.

Air Deck

Air Deck la thang nang, hoat déng bang khi nén, phdng theo thap Genie cii. V& co ban, né |a ba
cot khi nén drng chung véi nhau c6 mot céi gié trén dé tao ra mot thang nang cho mét ngwéi (Hinh
14.3). Néu tai khong tap trung & gira nhivng cai cot, miéng dém khi bj méat can bang va ro ri khi ra ngoai,
do d6 ngan thang nang 1&n cao hon, khi thu ngan, né cé thé di xubng tir ttr. Khéng dwoc x& dung trong
viéc nang ha hay chéng gian khung, Air Deck rat phé bién dé lam buc diéu chinh dén va d6i khi lam buc
cho follow spot. Khi né hoat ddng cao 24 va 36 feet. Thiét bi nay nang 351 kg va cé chiéu cao téi thiéu 7
feet, 5 inches. N6 dwgc tung ra thj trwong béi Upright Scaffolding, Inc.

Thang nang Ram

Vai thang nang ram chay dau da dwoc x& dung trong thoi gian dau va van cé thé x& dung &
nhirng nwéc khac, nhung & My, né khéng con phd bién nira. Mac du vai mé hinh cé thé rat cao (55 feet
hay hon), trong lwong va kich thwéc cta nhirng thang nay thwdng da bi cAm x& dung cho tour lwu dién.
Kha nang chiu lwc tir 500 dén 1600 pounds chéc chan cé thé 1a mét loi thé, nhung né cé nhivng kho
khan twong tw nhuw thap Genie: Néu tai khong nam truc tiép trén cot, vong dém bi bé va thiét bi nay co6
thé bi ro ri dau hay truot.
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Hinh 14.03: Air Deck
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Thang nang Scissor

Hé théng dau va chét 16ng da nhwéong chd cho nhirng thiét bi loai scissor. N6 ¢ wu diém 1a én
dinh, vira tm, kha nang lai, va hoat dong béng ac quy. C6 rat nhiéu hang san xuét thang nay cho thi
trwong xay dung Ién. Hinh 14.04 liét ké mot vai hang sén xuét, nhung cho ca nhac, dirng dau hinh nhw
la Genie, UpRight, va Skyjack. Hau nhw tat c& cong ty nay cling lam thiét bj loai boom, nhung khéng xc
dung cho nhirng tour lwu dién, méc du téi da dung trong san thi dau, noi x&r dung nhirng thiét bj I&n dé
cho riggers t&i da sat hay diém gén khac dé ho khong phai di trén sat. D6 la mot cach lam viéc ré rang 1a
t6t va an toan hon.

Nhiéu nha hat ciing c6 thiét bj nhd hon, cé thé x& dung trén san khau cla ho, nhwng hay chéc
chén da kiém tra v&i ki sw xay dwng hay kién tric sw vé tai trong clia san san khau, dac biét néu cé tAng
ham bén duéi.

M6t thang nang scissor thdng thuwéng néi chung cé chiéu cao san tir 20 dén 38 feet va cong suét
tai tr 500 - 1200 pounds (Hinh 14.05). Thiét bi nhé gon hon cao dén 21 va 25 feet nhung véi cong suét
tai gidm con tlr 550 dén 600 pounds. C6 nhirng thiét bi cé san lam viéc cao 50 feet, lai dwoc trén dia hinh
gd ghé, va gitrdwoc 2400 pounds.

Hinh 14.05: Thang nang Scissor
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Dai khi, xtr dung nhirng thiét bj I&n hon dé 1am buc cho follow spot vi né c6 thé di chuyén vao vi
tri nhanh chéng, né khéng can thoi gian thiét 1ap trwéc hay day an toan, va chiéu cao lam viéc (chinh géc
dd ludng deén) cé thé thiét 1ap bdi nguwoi thiét ké tai ché.

Thang nang Thap gian khung

Vi nhitng van dé d&c thu lién két vai tour lwu dién, vai cong ty lam gian khung da phat trién thang
nang ctia ho. Hau hét tiép thj thap cia ho nhw hé tro cho nhitng cum loa déc lap hay hé tro cho gian
khung hay hé théng mai di dong. Nhirng thiét bi thdo luan dwéi day dai dién cho vai cong ty vi nhiéu hé
théng va y twédng cé sw trung 1ap I&n. Can lwu y, nhivng hang san xuét thap xt& dung theo chiéu dirng
(ttrc 13, chan) néi chung khac véi mét nhip gian khung, l1a thiét bi ndm ngang. Kiém tra véi hang san xuét
va khong két hop ca hai.

Thap (tower) Thomas

James Thomas Engineering cung cép thap v&i mét trong hai: quay cable béng tay hay nang bang
toi (palan) xich c6 motor nang cao gian khung hay loa; t&i nang xe Ién v&i gian khung hon 1a duwocgilr
chat tai chan dé. N&ng luc nang co thé 1én dén 4 tan. Cé thé xay dwng thap trén gian khung Thomas 15
x15-inch va 20 x 20.5-inch, m& réng dén 40 feet. Thap 12 x 12-inch nhé hon cé thé nang I1&n 33 feet voi
tai trong 1a 2 tAn. Néu x&r dung thap dé nang cao gian khung, né sé& dwoc dwng dirng lén sau khi l3p rap
gian khung xong. (Hinh 14.6) va ndm trong hép gian khung.

Al

Hinh 14.06: Bang dwng thap Thomas dirng I1én.

(Hinh 14.7). Lwu y, trong hinh 1a 6 thap dang nang toan bo lwdi. Nhirtng motor khéng déng bo,
nhwng né chay vé&i moét tbc d6 di cham dé gitr cho lwdi dién thang bang hop ly. Thiét bi diéu khién cho
phép chay tirng motor hay két hop bat ky motor nao dé& hoat déng cung luc. C6 mét co sé& tly chon véi
out-riggers cho phép thap dirng mét minh (Hinh 14.08). Hinh cho thay chi tiét co ban clia motor LodeStar
gan lién. Khung sao gil* 36 dén PAR 64. Sy thdng bang va cach gidng rat quan trong cho sy én dinh cta
bt ky hé théng gian khung chéng dét nao.
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Hinh 14.08: Thap out-riggers
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Hinh 14.09: Thap Versa.
Thap Versa

Thap Versa la mét phién ban tw leo x&r dung t&i cé motor va cé thé 1én cao dén 40 feet (Hinh
14.09). N6 dwoc chdng béng sau chan xoe rong ra tir 6 dén 7 feet mdi hwdng. N6 cé cdng suat nang 40-
tan, n6 kha ly twéng cho lwdi anh sang day di hay mai ngoai tréri. N6 do All Access, Inc thuc hién.

Prolyte Products

Prolyte, mét cong ty Ha Lan, da cung cip cho mét trong hai: t&i quay tay hay t&i cé motor dién.
T&i di chuyén cuing gian khung chir khéng cb dinh trong thap. Chan chéng 1a bo out-rigger bén chan. Co
san vai gian khung c6 kich c& va chiéu cao khac nhau. Mét diéu tha vi 1a ho phat hanh mét cuén sach
mién phi goi la Prolyte Black Book (xem Chwong 13), trong d6 bao gdm thuwc hanh lam viéc an toan, kién
th&re gian khung co ban, va nhivng phat trién méi nhat vé quy dinh va tiéu chuan héa. Cé nhiéu cong ty
I&n san xuét ca gian khung va thap.
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T&i (palan) va Rigging

C6 thé thuc hién gian rigging, hay mai lwu déng gi6i han trong vai cach khac nhau. Nhirng thiét
bi dwoc thwe hién cho muc dich nay rat chuyén nganh. Vai phwong phap rigging, phat trién béi nhirng
cong ty riéng 1é khong duwoc chdp nhan rong rai. Dbi véi nhivng hé théng 16n, chéng han nhw khu trung
tam hoi nghi Ié'n, thweng x&r dung phwong phéap gan gibng doan xiéc dé rigging. Bang cable an toan dé
ndi lén tran (thwdng goi Ia da sét — high-steel) ctia tda nha, co thé g& bd gian khung hay lwéi va dinh chi
tam thoi.

T xich
CM LodeStar

Cé Ié palan (toi) dwgc x& dung rong rai nhat 1a CM LodeStar (Hinh 14.10) day xich c6 motor, la
rong roc xich chay dién da stra déi dé hoat dong theo ché dd ngugc. Motor ban dau cé mot switch dbi
trong phai diéu chinh theo tirng khu vie. T d6, Columbus McKinnon (CM) d& hoc hai thi truéng ca
nhac, da thyc hién véi motor clia ho va phat trién chuyén ddi méi sé lam viéc cé diéu kién hay khéng cé
trach nhiém phéap ly, khéng c6 van dé la cach xt& dung motor ra sao, nguoc hay cung chiéu. DT nhién, chi
nén thwe hién bat ky sira dbi nao b&i moét dai ly Gy quyén cla nha may. Coéng ty nay rat y thirc vé nhirng
¢ng dung cho lwu dién va lam viéc chat ché véi ngwoi ki thuat cla cong ty cho thué lwu dién va tai chd
dé bao dam su bao dwéng thich hop. Mét chwong trinh chirng nhan ciing cé hiéu luc théng qua hang
san xuat.

Hinh 14.10: Palan CM LodeStar.

Gia trj tai cGa palan trong series nay |a tir 1/4 tAn dén 5 tan. Han ché I16n nhét 1a c6 thé roi day
xich ra khai tui thu, va d& c6 bao céo vé bj triot hay nha thang khi motor dirng nghi. Nhiéu cai trong
nhirng van dé nay Ia do x(& ly van hanh kém va khéng nén hiéu theo b4t cir cach nao do la 16i clia mot
san phadm khong an toan. Ngudi xt dung thiét bi cé trach nhiém bao dam kiém tra thiét bi thweng xuyén
va xtr dung dung toan thoi gian.
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Hinh 14.11: Treo gian khung bang 8 motor.

Gén palan vao gian khung ra sao la do ngwdi dung. Vi tri va kich thwéc ctia méi palan do rigger
xac dinh. Hinh 14.11 1& hinh ctia mét hé théng anh sang da treo, c6 thé nhin thay it nhat tm motor xich.
Lwu y bridles & hai diém cao trén san khiu. Trong hinh 14.12, c6 motor bén trai bridled gian khung anh
sang dé phan tan tai nang ra hai diém thay vi mét. Lwu y 1a "horse bucket" bat dinh day xich giéng nhw
motor tréo 1én xich treo.

Hinh 14.12: Palan va bridle.
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Stagemaker

Palan Stagemaker, thyc hién béi R & M Materials Handling, Inc. Vai palan cé nhirng tich hgp
trong 1a cdm bién qua tai va hai hé théng thang, va né cé s&n nhiéu kich c& tir 1/16 dén 5 tan, véi yéu tb
an toan la 10:01. Coéng ty cing san xuét palan c6 tdc d6 cb dinh va thay déi.

Hinh 14.13: Palan ChainMaster VarioLift Hinh 14.14: ChainMaster Lift Jumbo

ChainMaster

Mot trng clr vién khac trong Iinh virc nay la ChainMaster (Hinh 14.13), dac biét la series VarioLift
clia né, c6 dod chinh xac ti da va tai lap vi tri ctia palan xich. Céng ty khang dinh vj tri chinh xac la 0,2
mm béng cach xt dung tich hop bién tan diéu khién vector ctia ho, cung cip b&i mot bd ma hoéa gia tang
xung cao. Ciing c6 sén la Lift Jumbo (Hinh 14.14), thiét ké dé nang trong lwong lén dén 6000 kg
(£13.200) cho khéi video n&ng.

Diéu khién ky thuat sé tir xa

Tét ca palan thuwéng x& dung trong tour lwu dién déu cé hé théng diéu khién da channel 4 dén 8
motor ctia ho, tuy nhién, vai hé théng k¥ thuat sé cé thé didu khién palan trong ca hai cach: hwéng Ian
tbc dd khac nhau cung luc. StageMaster duoc thiét ké va thtr nghiém dé tich hop véi bo diéu khién
chuyén déng Nisco, Configuration E-Raynok (Hinh 14.15). N6 ¢6 chwong trinh may tinh cé thé chira 12
bo diéu khién va 96 palan trong mot cue Iap trinh sdn. Skjonberg Controls, Inc, 1a mét hang san xuét doc
lap vé& bo diéu khién da hoat dong trong tour Iwu dién tir thap nién 1980. Diéu khién dwoc bbn va tam
channel va thiét ké 40-channel v&i kha nang load cell c6 s8n (hinh 14.16). ChainMaster khong chi lam
palan nhung ciing c6 thé cung cp console dé diéu khién palan di chuyén doc theo ca ba truc, dwoc goi
la XYZ Stage Controller.
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Hinh 14.14: Motion controller, 240 channel Hinh 14.16: Skjonberg 8-channel controller CS-800 LX.
Digital Remote Control

Load Cell

Series Ron StageMaster khéng chi cé nhiéu channel diéu khién palan nhuwng cling cé6 moét hé
théng wireless dé theo déi trong lwong qua tai (Hinh 14.17). Hé théng nay do Eilgon & Israel xay dwng.
N6 bao gébm mét thiét bj an toan kha mai dang lwu tam. Mét thiét bj wireless, duwgc goi la moét load cell, co
thé gan kém gitra palan va diém tai, né sé g&i thong tin qua tin hiéu wireless dén laptop, cé thé cé mot
plan gian khung vé bang (CAD) hién thi tai trong trén hay dwéi d&t vao nhiéu diém trén gian khung.
Khong thé tinh toan sai - thiét bj doc tai trong béng s6 ky thuat sb. C6 thé thiét 1ap hé thdng co yéu té an
toan 05:01 hay 10:01. Hé théng hién thj tai trong real-time trén ban db tai cGa may tinh va cé thé x& ly Ién
dén 256 load cell. Nhw d& néu, Skjonberg Controls lam mét thiét bi twong tw, nhwng né la mét hé thdng
c6 day 1én dén 40 channel. M6t cong ty khac 1a Kinesys, cling van x& dung hé théng c6 day. Hinh 14.18
cung cip mot danh sach palan va phu kién.

Hinh 14.17: May tinh Ron StageMaster va load cell wireless.
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Chainmaster

Columbus McKinnon Chain Hoists

Eilon Engineering Weighing Systems Ltd.

J.R. Clancy

Motion Laboratories

Niscon, Inc.

Rigging Innovators, LLC

R & M Materials Handling, Inc.
Skjonberg Controls, Inc.
Upstaging, Inc.

Verlinde

www.chainmaster.com

www.cmindustrial.com

WWW.ron-crane-scales.com

www.jrclancy.com

www.motionlabs.com

www.niscon.com

www.rigginginnovators.com

www.stagemaker.com

www.skjonberg.com

www.upstaging.com

www.verlinde.com

Hinh 14.17:
An toan trwéc da

Phwong phap thdo luan vé thang chéng dét va palan & day |a dai dién ctia nhivng cai hién dang
xt dung trong linh virc nay. Khéng c6 mat hang nao that ré rang. Tai nan xay ra chi yéu bdi doi khi
chuiing ta xt dung thiét bi nay cho nhirng muc dich khac hon 1a cai né dwoc hang san xuét thiét ké. An
toan nén la khau hiéu cho bt ct ai x&r dung nhirtng phwong phap nay. Tham khao y kién cGia hang san
xuét. Hau hét ho déu quan tam dén viéc biéu di&n x& dung nhirng san pham ctia ho va cé thé cung cép
dé xuét vé tha tuc thich hop cho nhitng (rng dung nay. Ho muébn bao vé ban va minh khai trai luat. Luén
xt dung mét rigger cé tay nghé cao, bat cir khi nao dung palan ciing lién quan dén viéc bao vé toa nha
cing nhw khan gia, nghé si, va cong ty san xuét. Day khong phai la mot khu vec ma ngudi quan ly cé thé
tiét kiém chi phi.

Hinh 14.19: Mai che Arched.
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Mai che

Mai che thuéng 1a gian khung duoc thiét ké dé treo cho ca nhac lwu dong, két hop véi thap hay
thiét bi thang hay palan cla no, tuy nhién, cé nhitng trwéng hop ngoai lé. Gian khung chuyén nganh da
xay dwng cho muc dich cu thé, bao gébm thiét ké mai vom, chdng han nhw Prolyte thé hién trong hinh
14.19. Tuy nhién, muc dich cGa phan nay la thdo luan vé nhirng cong ty cé thé khong la hang san xuét
that t&, nhwng lai cung cap nhitng dich vu xay dwng hé théng mai, dan dwng, va tham chi ca khan dai,
ngoai viéc cung cap cho ddi k§ thuat dé 1ap rap va van chuyén thiét bj.

Brown United

Mét trong nhirng cong ty d6 1a Brown United c6 cach tiép can doc dao dé hd tro xay dung mai
che c6 lién quan dén nén cua |-beams dwoc thiét 1ap duéi san khau bang cot thép tron 4 - 30-inch, doi
khi cao t6i 55 feet va dwng 1én bang motor trong méi che dé c6 cai nhin théng sudt nhat cé thé (Hinh
14.20). Doi khi x& dung bén cot bd sung dé xay dwng hai canh am thanh phia ngoai. Hinh 14.21 cho thay
tdm nhin bén cGa anh sang va cum loa dwoc hd trg bing 4 cot. Téi da lam viéc véi hé théng nay nhiéu
lan trén bai bién Hawaii v&i I-beams bi chén vui trong cat, moi ngwdi khé co thé tin mét mai che 1én nhw
vay duwoc chéng b&i nhirng tru don gian nay. Hé théng nay ciing cho phép mét trong céu tric mai che
dirng doc lap lén cao nhat 80 - 100 feet (Hinh 14,22). Canh cé thé gan am thanh & hai mat hay vi tri man
hinh x& dung c6t bd sung. BPwong nhién, kich c& cla cot va sb lwong khac nhau tuy thudc vao tdng sb
cAu tric mai can thiét. Mdi cai dwoc thiét ké dwa trén muc dich va trong lwong bd sung mai che phai hd
tro.

Hinh 14.20: dang lap rép 4 try ding chdng méi che Hinh 14.21: 4 try mai cum loa va anh sang

Mountain Productions

Mountain, drng hang dau vé dan dwng va mai che ngoai tréi hon 27 nam, c6 try sé tai
Pennsylvania. Ho quan ly hon 200 sw kién mét nam va cung cép dan dwng, khan dai, thap, gian giéo,
van tai, va nhan vién cho nhiéu s kién bén canh ca nhac rock & roll (hinh 14.23).

Vai cong ty da thiét ké san khau gan lién véi mot san phang cé banh xe va co thé kéo vao vij tri
va thiét 1ap nhanh chéng. Trong khi ho cé thé khéng dwoc lam tour Rolling Stones tiép theo, nhwng ho la
mot phan quan trong cla tour dbi véi nhiéu ban nhac trién vong va cé thé dwoc thay & nhiéu tour lwu
di&n c& cau lac bd ngoai tréri. Ho ciing rét tich cwe trong cho phién dia phwong. Mét trong nhivng cong ty
la Stageline Group; hinh 14.24 cho th4y mét trong nhirng san khau lwu dong cta ho khi né dang mé ra.
Hinh 14.25 cho thay san khau lwu déng dung véi canh hd trg &m thanh va man hinh video.
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Hinh 14.23: San khau ngoai tréi cia Mountain Productions.
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Hinh 14.25: Dang x* dung san kh4u di dong cua Stageline, show Elton John.
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(Trang trang)
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CHUONG 15
Moving Light (Luminaire)

Viéc ddi mai triét dé nhat vé anh sang trong hon bén thap ky qua la dén diéu khién tir xa, dén do
may tinh diéu khién, dén théng minh, dén lac lw, dén dong luc, bat cir tén gi ban chon goi né. Viéc gidi
thiéu Vari*Lite vao thang Chin n&m 1981 b&i Showco, Inc, mdt céng ty chuyén té chirc anh sang ca nhac
tir Dallas, 1am kinh ngac céng ddng ca nhac, khéng chi vi chét lwgng sang tao clia sdn phdm ma vi ho
khong la hang san xuat dang mudn ban san pham.

Tai sao nhirng ngudi khdng 16 clia thé giGi anh sang co thé bd 1& y twdng nay? Trén that té, dén
diéu khién tir xa da hién dién kha lau trwdc day. Tl chuyén di khap thé gidi - dac biét, toi thy & hang
phim truyén hinh NKH ctia Nhat Ban va BBC & London vao dau nam 1970, ciing nhw nhirng b&o céo &
Blrc - T6i da nhan thirc dwge xtr dung dong co trwdc day cho loai dén nay. Tuy nhién, ho chi chi nghi ra
viéc thém pan va tilt vao thiét bi, khong phai 1a thiét k& hoan toan méi véi RGB, CYM, hay thay di mau
lwdng sac. Vi vay, cai gi vira gidi thiéu da di vao lich sir? Cé cach gidi thich, 1a cong ddng thanh lap anh
sang coi né nhw la mdt hiéu &ng cla rock & roll va khéng hinh dung tiém nang ca né cho san khau va
truyén hinh. Day khoéng phai 14n dau tién cha dao dén nhan khai niém nay cham hon rock & roll. (Danh
sach nay kha dai, bao gdm ca PAR 64, gian khung, multicable, va dimmer lwu dong). Mét Ian niva, tour
anh sang da khéo léo thuc hién mot cong nghé s&n co va cai thién né 1én gap muoi lan.

Lich str dén moving light

Dé I14p day vai bdi canh lich st, t6i d& may man c6 trd chuyén véi Louis Erhart, tét nghiép Dai
hoc Yale da hé tro McCandles Stanley huyén thoai tir nam 1932 dén 1934. Ong tham gia Century
Lighting vao ndm 1937. Nam 1941, 6ng da gilp thiét 1ap hoat ddng nha may san xuét West Coast cho ho,
nghi hwu khi 1a phé giam dbc vao ndm 1972. Téi nhér 6ng tim nhirng s kién lich siv vé viéc 1ap dat &
nwéc ngoai, chi dé ndi khong thé thiéu sy khéo léo ctia My. Ong da san xuét ban sao theo dir liéu cla
dén Century, ban trén thj trud'ng véi tén Featherlight. D6 1a két qua viéc lién doanh véi Paramount
Studios dé phat trién dén diéu khién tr xa thwong mai cé thé rao ban.

Cau chuyén ctia dén d6 bat dau vao cudi ndm 1949 khi chwong trinh bt dau trén phim cla Cecil
B. DeMille 1a The Greatest Show on Earth, sau d6 phat hanh vao nam 1952. Thiét bi da@ muén dwoc diém
cao trong Big Top ma khong can nguwéi van hanh. Ong Hissorich dwoc ghi nhan béi Erhart 14 ngudi phat
trién hang Paramount. Cudi ciing cho ra lién doanh san xuét mét studio truyén hinh hoan toan ty déng tai
New York vao gitra thap nién 1950 (Studio H ctia NBC). That khéng may, vai ngwdi nghi né cé thé l1am
ho that nghiép, do d6, ho da lam moi cai d& pha hoai khai niém nay. Nhuwng ho d& khéng nhan ra, tw
dong héa lam ting nang suét, do d6 tang thdi gian x& dung chwong trinh va can nhiéu ky thuat vién hon.
D3 chirng minh diéu nay trong nhirng studio & Nhat Ban va London. Dang buén thay, ngay sau dé dy an
Century/Paramount d bj loai bé. Nhirng nguwi thiét ké da trich dan co thiéu sét ky thuat trong thiét ké
motor, c6 thé da dwoc gidi quyét néu ho da sén sang gan bé véi khai niém nay. Vai thiét bi nay ton tai va
hoat dong tét tai Los Angeles Stage Lighting cho dén khi céng ty déng ctra trong thap nién 1980.

M6t cong ty Anh ciing da cung cép thong tin vé mét san phdm truwéc d6. Dennis Eynon thanh lap
Malham Photographic Equipment, Ltd, dau thap nién 1950. Sau khi gap William Cremer & Paris trong
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thap nién 1960, ho hop tac trong nhiéu dw &n, bao gdm Top Rank Bristol Suite (hinh 15.01). Ho lap rap
Mixlight Cremer, chiéu mé hinh I&n twé'ng ban céng va xt dung kinh 45-d6 dé chiéu mé hinh lén san,
theo James Eynon, con trai Dennis va ddng giam dbc clia mét cong ty goi la Malham Lighting Design, Ltd
tai London. Trich birc thw viét béi James Eynon vao ngay 7 thang 8 ndm 1995:

Hinh 15.01: William Cremer 1960

Mixlight phat trién tir spotlight 1000w, c6 2 hé thébng mau treo. Mét cai la banh xe mau théng
thwéong, c6 mau gel gén trén banh xe nhém chia doan. Cai kia la banh xe cé 4 Iw&i mai chéo c6 tAm gel
duc 16, truc xoay doc trong mét phéng tao goc 90 dd v&i banh xe mau thdong thwdng.

Nhirng may chiéu nay ciing cé thé chiéu gobos (Iam tir kim loai duc 16) hay nhirtng mau kinh lam
ttr kinh mau tiéu chuan. N6 khoéng dwoc diéu khién tir xa nhwng thay dbi lién tuc va x& dung motor déng
bd AC 240-watt, cung cép b&i Crouzet clia Phap. Nhirng may chiéu nay duoc xir dung truwdc day tai trién
lam "FORMES et Lumieres" tai Liege (Uy quyén b&i Phillips).

Cremer c6 vé hoi lap di. Sau vai nam, 6ng r&i cong ty trong tay ngwoi thw ky cda minh, mua mot
du thuyén, l4i thuyén qua vung Caribbean, va viét tiéu thuyét. Ong tré lai Paris va m& mot nha hang cho
dén khi tw t& vao nam 1980. Dennis Eynon hién dang séng & Ireland.

James Eynon ké lai, sau khi thoat ra ngoai Rank Organisation, Cremer tap trung vé thiét ké
phong thu truyén hinh cho nhirng thiét bi diéu khién tir xa ctia 6ng. Ong da phat trién dén 1000-watt cd
pan va tilt bAng motor va c6 thé focus tir xa. Rank Organisation, thuyét phuc Cremer ban cho ho thiét bi
nay, tiép tuc cung cap cho Top Rank, Bristol Suite, va it nhat hai phong khiéu vii khac.

Dén duoc phat trién & Croydon, Anh, da cé sau chirc ndng: pan, tilt, focus, iris, shutter blackout,
va banh xe mau. Nguei ta cho rang co ché iris cung cap béi Strand Electric. Nhirng motor tir Crouzel cla
Phap va vi cé thé xac dinh la 240-VAC. Kiém soat duwgc bang phuwong tién hardwiring qua cable xoén
vao moét bang diéu khién van hanh, trong d6 cé nhirng switch nhan tam thdi. Michael Callihan, trong mét
bai bao n&m 2006 ctia PLSN noéi, 6ng da phat hién ra nhiéu phan lich st xa hon: Nguoi thiét ké anh sang
ndi tiéng Jules Fisher & New York hinh nhu dwoc cip béng sang ché mét pinspot ¢ pan va tilt ti hoi
nam 1965. Tuy nhién, mot phat hién tham chi con Ién hon [a mét bang sang ché da trao cho Edmund
Sohlberg & Kansas City vao nam 1906 cho mét dén follow spot gan & balcon, cable chay tir hau trwéng
dé mot nhan vién hau dai co thé kiém soat kich thuwdc ludng sang va huwéng. Khi d6, hdu nhuw khdng mot
gidi phap dién tlr nao dé diéu khién tir xa, n6 da c6 mét banh xe diéu khién mau, theo bai viét.
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Viéc phat hién ra bang sang ché cap cho Tién s Fritz von Ballmoos & Thuy ST cho biét nhiéu
chuyén hon nira vé den ty dong. Mét nguwoi vat ly, do thwong mai, khéng cé kinh nghiém san khau, I1a
von Ballmoos vao cudc thi thiét k& véi mot ngudi ban. Ong da nghién ciu cai duwgc coi la theo hién dai
vao thoi diém d6 va nghi ra mot hé théng 200 dén tw dong cho nha hat. Thiét ké cla ho da thang va
dwoc cai dat vao dau nam 1970. Bén cé pan, tilt, va kiém soat cworng d6 va cé thé d6i mau bang cach xr
dung hai banh xe mau. Hinh nhw van x& dung hé théng nay gan 20 ndm. Ong ciing ap dung va nhan
béng sang ché & nira ta quéc gia, va nhitng béng sang ché ban diu phai xem xét lai 2 cai. Callihan tin
rang tai liéu nay cung cp tai liéu tét nhat cho lich st dén anh sang, va thiét k& cta Tién si von Ballmoos
c6 18 c6 anh hwéng I&n cho giai doan tiép theo clia sy phat trién moving light hién dai.

Trong khi d6, tai M§, Showco, céng ty &nh sang ca nhac va cung cép thiét bi am thanh thanh
cong tai Dallas, lam viéc dé phat trién viéc thay d6i mau cho dén PAR-64. Nam 1980, mot nhom thiét ké
da bj thu hut b&i vai cdng nghé méi néi - trang kinh lwéng sac (dichroic) va béong dén metal halide. Nhém
nghién ctvu nay dugc lanh dao béi Jim Bornhorst, sau d6 cé thém mot k§ sw am thanh va thiét ké
console dang lam viéc cho Showco, va né bao gdm Brooks Taylor, mot ngudi thiét ké phan mém, Tom
Walsh, mét nguoi thiét ké phan cirng k§ thuat s, va John Covington, thiét k& hé théng analog.

Rusty Brutsché, chu tich ctia Showco vao thdi diém dé, huéng dan cac dy an tir dau dén cubi.
Ong duoc xem xét cac tién ich thay ddi mau va cé y twdng Gng hé mot dén hoan toan méi. Vao mua thu
nam 1980, Brutsché va dbi tac ctia minh, Jack Maxson, cling véi Bornhorst va nhan vién Showco khac,
&n trua tai mot nha hang thit nwéng dia phwong. Trong khi thao luan vé tinh kha thi cta viéc xay dwng
mot dén méi dwa trén bd loc mau lwéng sdc, Maxson nhan xét, "Hai motor va anh sang di chuyén ..." Tt
ca déu nd luc xay dwng sau d6, va thang mwéi hai nam 1980, mau dau tién va bo diéu khién ra doi.
Brutsché quyét dinh nhém Genesis sé& la mot (rng ¢ vién cé kha nang hinh twong trwdc hé théng, bay
gio dwoc goi la VL Zero (hinh 15.02).

Brutsché va Bornhorst d& bay t&¢i London dé trinh bay y twéng cho nhirng thanh vién ban nhac.
Trong vwa cd kho chudng bo 500 tudi & mién qué nwéc Anh, ho thwe hién hai cue don gian. Mot thanh
vién ban nhac kéu Ién, "Téi mong cé nhiéu mau, nhwng theo Jove, t6i khdng biét né s& chuyén dong".
Cung luc d6, quan hé gitra ca nhan va doanh nghiép dang hoat dong bét dau gitra hai nhém.

Ngay 25 thang 9 nam 1981, trong mot san dau bo tai Bac-xé-16-na, Tay Ban Nha, Genesis m&
tour lwu dién Abacab vé&i 40 dén Vari*Lite nguyén mau. Khan gid da phan (rng ngay lan dau tién, khi
nhirng bod dén chiéu va di chuyén vao dam déng. Mai l1an hoat dong, phan (ng ctia dam déng rat manh.
"T6i nghi rdng ching ta da thdy hé théng cla chung ti hoat ddng véi Am nhac ky diéu va biét rang moi
cai da thay déi bang cach nao d6 ", 6ng Bornhorst néi, nhan dip ky niém 15 nam dém dé & Tay Ban Nha

Theo Tom Littrell, cling clia Showco trong nhirng ngay dau:

Vari*Lite, Inc, nhirng k§ sw da b&t d4u toan bod dy an |1a dé tré thanh Vari*Lite bang cach suy nght
vé mot hé thdng dén théng nhét, tw dong va kiém soat toan bd. Béng dén GE Marc 350, thiét ké ban dau
cho may chiéu slide, da xuét hién trong thé gi¢i giai tri, follow spot gén trén gian khung va gay sw chi y
cho Jim Bornhorst va nhdm ctia 6ng vao cudi nam 1970. Ho ciing bt du nghién ctru ti mi kinh lwéng
sac (dichroic) nhuw mét media mau, vinh vién khéng nhay cdm véi nhiét d6. Nhirng ky sw cla Vari*Lite,
Inc, tao ra mot bd déi mau mo dan, xay dwng quanh thudc tinh cta kinh dichoric va déng goi né, cung voi
ngudn sang mai, vao mét dung cu anh sang san khau co kich c& that té.
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Hinh 15.02: VL Zero.

M6t bire dnh md hinh bang ghé-bench (Hinh 15.03) da dwoc tiét 16 sau nhiéu ndm che gi4u.
Trong nhiéu nam, Vari*Lite im lang vé viéc cach no hoat ddng ra sao vi ho s¢ bi vi pham béng sang ché,
ndi so hai clia ho da thanh s that, va vai nam sau, ho bdo vé manh mé bang sang ché clia ho tai toa.

Hinh 15.03: M0 hinh Vari*Lite
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Lich str cua Vari*Lite

Vari*Lite thanh lap dé san xuét va tiép thi nhirng sdn phdm méi clia Showco. Bén Vari*Lite dugc
moé ta nhu 1a "dén diéu khién bang may tinh khép kin". Bén bao gdm hop I&p rap phia trén bao quanh
ngudn cung cap cho béng dén, co ché pan, va nhirng thiét bj dién t& khac. Than dén, hay dau, chiva
béng dén, co ché mau, hé thédng dimmer co khi, va kiém soat tilt. Hop phia trén ciing 1a chd gan tat ca
phan cirng. Tat ca dén dwoc diéu khién bdi mot hé théng ghép channel phan phéi tin hiéu ky thuat sb.
Diéu nay co nghia la chi cAn ba day cable micro tlr may tinh cung cép tat ca di liéu diéu khién cho tat ca
den.

Vari*Lite gbc x&r dung béng Marc GE 350-T16 c6 thé cho ra 140 fc tai 40 feet v&i nhiét do mau
5600 Kelvin. Phai méat 2 giay dé xoay thiét bj di 180 d6 va c6 vi tri chinh xac trong vong 1 d6 trén truc. N6
c6 mot douser co' khi ma di tir ddy dd vé nghi tron dwéi nlra gidy. Co thé thay ddi lubng sang béng céch
chon mé bét ky tdm khu do c6 sén.

C6 18 tinh nang doc dao nhét, va khong bi sao chép sau d6 kha lau, 1a hé théng mau. Béng deén
cho ra 60 mau bang cach xt& dung nhiéu l&ng kinh lwdng sac hon Ia nhirtng phwong tién mau chuan. N6
c6 thé thay ddi mau trong 1/10 gidy. Ngoai 60 mau chon truéc, né cé thé quay mot két hop dé tuy chinh
mau béng console may tinh.

Ban dAu, tat ca dén dwoc diéu khién qua mot console may tinh tly chinh véi bd xi ly giao thire
doc quyén. Bo vi xt ly va nhé cue ndm ngay trong dén, va mot lién két di liéu hai chiéu tbc dod cao cho
phép né dat mirc dd tinh té ma mot hé théng x& ly trung tdm khong thé cung cép thiét bi Ion, theo Rusty
Brutsché. Vi diéu nay, san phdm Vari*Lite khéng thé dwoc chay bang bat ky console khac, triv trudrng
hop duoc thiét ké béi Vari-Lite. Console ban dau c6 thé lwu trir 250 cue tir 96 dén. N6 khong cé bang
hay & dia lwu trir, thiét bi x& dung mach Iwu trir tich hop. Cé thé viét cue cho tirng dén hay nhém dén va
c6 thé goi ra theo y thich hay theo th( tw. Board van hanh c6 thé tw thao tac bat ky tinh nang cta bat ky
dén nao trong cue.

T6i khong tiét 16 chi tiét clia nhirng series tiép theo trong lich st lau dai cta cong ty nay, nhung
vao nam 2003 Genlyte Thomas Group da mua lai t4t ca tai san cla Vari*Lite va bd phan ban hang bao
gdm ca tén thuwong hiéu Vari*Lite, va tt ca bang sang ché lién quan dén sadn phadm cla Vari*Lite. Khong
nghi ng& réng cong ty da tiép tuc xay dwng trén danh tiéng virng chac clia né va co nhiéu nguwoi thiét ké
rat trung thanh, ngay ca sau khi ban cho Tap doan Philips.

Nhirng phat trién hién nay

Diéu xem xét nay cho sy phat trién co gidi héa, dén diéu khién tir xa khéng nén thuc hién bt ky
cach nao dé gidm thiéu nhirng nd lwc cho viéc thuc hién sang tao cao vao cudi ndm 1970 va sau dé nira.
T6i kinh ngac sw sang tao va mudn nang cao phwong tién truyén théng cla chung ta.

Nhirng tién bo trong thiét ké moving light (d&n c6 motor yoke hay kinh di chuyén van hanh qua
diéu khién may tinh - tt ca tén goi nay déu cho cing mét sé&n pham chung) cé thé la do hai hang san
xuét phi truyén théng: Showco, anh sang lwu dién va cong ty am thanh ti Dallas, va Morpheus Lights,
Inc, mét cong ty Iwu dién & San Jose, California. Sw phat trién ctia nhirng san pham cta ho da c6 dwdng
dan twong tw, nhwng cling c6 nhirng bién thé thi vi véi cha d&. Hon 18 cong ty khac trong Iinh vic nay,
v&i nhidu cung clp cho nhivng muc méi méi thang. Vai cai nhai gan giéng, nhwng nhiéu cai cé thém tinh
nang lam phong phu sy déi méi nay. Vi vay, dén diéu khién may tinh cho rock & roll rd rang da bac bd
nhirng ky vong rang né chi la mét manh 16 quéng céo hay chi hiéu lwc trong théi gian ngan.
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Néu c6 ky thi khi gidi thiéu cong ty rock & roll tao ra moving light, ban dau bi san khau va truyén
hinh xa lanh, thi dinh kién nay da dwoc khac phuc tir lau. D&c biét 1a truyén hinh, da chap nhan, va trao
gidi thwéng Emmy t&» hdi 1983 va 1984 cho thay né da cé mat. Vari*Lite nhan dwoc gidi Academy of
Television Arts and Science Emmy Award nam 1991 cho sy phat trién cta hé théng den ty déng
Vari*Lite Series 200 (hinh 15.04). Céng ty d& vinh dw nhan giai nay l4n nira vao nam 1994, cho dén
compact Wash VL5 vé viéc sang tao bo d6i mau DICHRO*TUNE rat min, crossfades phd mau day du.

Hinh 15.04: Vari*Lite Series 200

Broadway da chap nhan moving light (xem chwong 24) va xem la chd yéu trong hé théng anh
sang clia ho, bao gdm ca "Starlight Express”, “The Will Roger Follies", "The Who's Tommy", "Miss
Saigon" va nhét 14 hién nay "A Tale of Two Cities". Phim nhw Streets of Fire va Batman ciing da x& dung
né réng rai.

Rock & roll d& chirng minh 1a dén, cé kha nang thay dbi vi tri, ddi mau, thém mau tw dong, va
tham chi thay déi focus trén vai thiét bi, 1a mot cong cu rat gia tri. Ngay ca nhirng bod dén ré tién nhat c6
thé cho ra hiéu rng néo loan (ballyho) manh, dung sé tién clia ban bd ra. Pham vi chirc nang réong nhw
nhirng cdng ty phat trién nd. Trong khi d6, né chi 1a mot nhém rat nhé co tién va kha nang xt dung cac
bo dén vao thap nién 1980, hién nay va vwot ra ngoai thi triérng rong mé trén moi cap dd. Moving light
nhw kha nang dé dwoc nhin thay trong ctra sb hién thj trong show ctia Broadway hay budi khiéu vii 8
tudi. Viéc xtr dung va sw da dang cta nhirng céng cu cé s&n dudi tén goi chung 1a moving light chwa
nhin thay dinh diém. T6i khéng bao gi® hy vong theo kip phan khuc thay ddi nhanh ctia nganh cong
nghiép nay.

Nhirng hang san xuét dén liét ké trong hinh 15.05 1a nhitng hang ding hang dau hién nay,
nhwng téi khdng thé néi sé xay ra diéu gi trong ngay mai. Nhin vao sy gia tdng cong ty san xuét dén, da
giam di bao gdm nhirng thiét bi du chéc chén dé cé thé ap dung trong nganh cong nghiép Ilwu dién. Bén
duoc thiét ké dé 1ap dat trong nhirng cau lac bd khong liét ké & day. Danh sach dai nhiéu hang san xuét
nay chi c6 thé cé nghia la mét thi trwéng phat trién manh khéng chi cho céac ca nhac nhwng con cho nha
hat, show cho doanh nghiép, céng vién giai tri, Broadway, ctra hang, vién bao tang, va tham chi ca kién
trdc.

Nam 1999, xay ra chinh sach khong ban dén khi Vari*Lite da cong bd ké hoach cung cap mét
dong méi san phdm dé ban. Dén khi d6, cho thay don vi cho thué truc tiép tir cong ty hay tlr mét trong
nhirng ngu®i phan phdi clia ho dwoc cip gidy phép. Cac chuyén gia anh sang bay gid da cé sw lwa chon
dé thué hay s& hiru hé thdng anh sang Vari*Lite tw dong. Ndm chuyén tiép cho Vari*Lite 1a nam 2000, khi
console Vari*Lite Virtuoso DX dwoc gi¢i thiéu tai Live Design International (LDI) cung v&i dén spot
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VL2000 va dén wash VL2000. Bén wash VL2000 da nhan dwoc giai thuwdng thiét ké EDDY cho san
pham anh sang ctia ndm. Nam sau, ho nhan dwgc Prime Time Emmy Award l&n th& ba, gidi thwéng
Emmy cho thanh tich xuét sac vé ky thuat ciia console Virtuoso. Nam 2002, Vari*Lite 3000, dong s&n
pham da gidi thiéu, va dén spotlight trén mau bt dau phat hanh nhirng nadm sau dé.
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Dén Wash Vari*Lite series 3500 (hinh 15.06) va Profile Series 2500 (Hinh 15.07) series sén
phadm da dwoc gidi thiéu, tiép theo sau la Vari*Lite Series 500 (Hinh 15.08) | series san pham duoc
chao hang la thé hé tiép theo ctia dén wash VL5. Gan day nhét, dén Wash Vari*Lite VL3500 da duoc gidi
thiéu ho tw hao vé san lwong lumen va kiém soat ludng sang.

Cong ty sang tao c6 hon 25 nam dé twdng twong va nghién clru c6 tay nghé va phat trién nganh
cong nghiép giai tri. M&c du cé thé thay dbi ké hoach kinh doanh, nguwdi doc nén mong degi nhiéu san
phdm sang tao hon tir cong ty nay.

Chi phi va c6 san.

Ngay ca v&i su canh tranh gia tang, chi phi da khéng gidm dang ké b&i nhivng tinh ndng, tudi tho
va do chinh xac ciing téang theo. Nhu ciu tang dd yén tinh, mwot ma hon, cho ra anh sang manh hon va
nhirng tinh n&ng d&c biét khong thdp hon gia thi trwong, ngay ca véi lan séng 1én nhiéu san pham tir
nhirng hdng san xuét trén toan thé gi¢i. Cho du chi phi pht hop véi thi trwérng san khau hay nha hat da
quyét dinh ho can nhirng bd dén nay, hay vi nhirtng ngwdi thiét ké mudn x& dung né, téi khéng chac chan
ldm. Vi vay, da gidi thiéu nhiéu san phdm mai vao thj trweéng nay phai bi rang budc cé buéc dot pha, va
da xay ra. Sy ra doi ctia diode phat sang (LED) va moving light ky thuat sé (xem chuong 16 va 17) da
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tang tbc phat trién lam dén méi va tét hon vai téc d6 chéng mat. Chéc chan ching ta da thay sy khéng
ngirng sang tao trong linh virc nay. Khéng thé mo ta tt ca moving light vi danh sach sé 16i thdi khi ban
dang doc né. Sau day mé td moét mau dén cung clp nhiéu tinh nang, ciing nhw nhirng thiét bi khéi dau
tAt c& chuyén nay.

Hinh 15.06: Vari*Lite series 3500

Hinh 15.07: Vari*Lite series 2500 Profile.
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Hinh 15.08: Vari*Lite series 500.
Morpheus Lights

Khi Morpheus Lights buwéc vao thi triérng moving light ngay sau Showco, ho da tién mot buwéc xa
hon va thwc hién hai bd dén khac nhau cé sn. M6 ta ngén gon sau day tap trung vao cdng nghé dau
tién cGa ho. Panaspot 1a mét thiét bi gidbng nhw Vari*Lite, véi mot hop duy nhat chiva tat ca chivc néng
diéu khién va motor. Marc GE 350-T16 la bong dén ho chon. M6t man trép co khi dung lam dimmer,
nhwng ho d& cé iris day di chirc ndng thay vi dung y twédng ctia Showco. C6 mot khe cdm cho mot mo
hinh kich c& mini-ellipse. Thay déi kich thwéc ludng sang béng mét iris co kinh lup. Ludng sang dao dong
tlr 2 dén 25 d6. Mau xuyén qua mot thiét 1ap boomerang cé bay mau tuy ngwéi dung lwa chon.

B6 den khac dwoc gidi thiéu b&i Morpheus la PanaB. Kich thwédc twong tw nhw Panaspot va co
phan nhe hon, ngudn sang la mot dén PAR-64 tiéu chuan. C6 thé xtr dung bat ky chiéu rong ludng nao,
bao gébm mét bong dén ACL. Khéng cé dimmer, do d6, sw kiém soat cwéng do sang phéi dung hé théng
dimmer thuéng. Thiét bi nay dung bd d6i mau cudn cé sau mau kha ré.

Ngay tir dau, Morpheus di theo duwdng khac bang cach khong thiét ké console tuy chinh. Thay
vao do, ho chon x& dung console cla Kliegl Bros. Performer 2 |a console may tinh, gan cho méi dén mot
vi tri qua soft patch. N6 cho phép diéu khién 125 dén va lwu trir dwoc 225 cue. Ho nght, vi console dwoc
cong ty anh sang chi dao san xuét qua nhiéu, né cé thé kiém soat moving light cong véi bat ky dén san
kh&u tiéu chuan cung luc. Stra chiva va thay thé dé& dang théng qua nhirng dai ly Kliegl trén toan thé gidi,
do d6, dich vu da dwoc don gidn héa. Mac du Kliegl Bros da di theo cach ctia nhirng cong ty anh sang
chi dao ¢l nén nhiéu ngudi khéng nhin thdy twong lai trong thiét bi cAm tay nhé gon, dang tin cay doé.

Thé hé thr hai cia Morpheus c¢é nhiéu tién bo. PC - Spot c6 mot ngudn béng dén mai, Osram
HTI 400-watt. Mot yéu t6 quan trong la bong dén hoan chinh chi néng 35 pound, nhe hon so v&i VL2 va
VL3. Trong tam treo ciing d& gidm dén 20 inch. Do tilt la 240 d6, khong thé tbt hon vay. Zoom quang hoc
mot lan niva da chirng minh cé thé cho ra ludng sang ti 2 - 25-d6.
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Day |a bo dén khac xa Vari*Lite dau tién la x& dung hé théng mau luwéng séc, tuy nhién, ho thém
vao moét hé théng cudn 10-frame dé hiéu chinh mau, bo loc khuéch tan, hay mau dic biét ma nguoi thiét
ké c6 thé yéu cau. Tich hop sau md hinh bén trong, va ba cai cé kha nang quay véi tbc do duwoc lap trinh
va chi dao, lam dén cé thém vai chuyén dong réat dep ngoai pan va tilt. Mé hinh két hop véi thdu kinh
zoom dé kiém soat kich thwéc mé hinh that té. Van cé thé focus ludng sang tlr crng dén mém tw xa.

B6 dén khac la PC-Beam. Bdong dén la FEL 1000-watt, va dén c6 dimmer ndi bé. Mt chda
parabol tao ludng sang bién ddi tir loai ACL dén chiéu khu vuc san rong nhw dén PAR. Mau xuyén qua
bd dbi cudn 11-frame. Trong lwong duwdi 20 pound, bao gdm dimmer, béng dén, va thiét bj dién t&. Dén
nay ciing c6 100 chwong trinh 1ap trinh trwéc lwu trik bén trong. N6 c6 thé dung dé 1ap trinh hay stva dbi
cho nhu cu ctia ngudi x&r dung.

Gan day, cong ty gi¢i thiéu thém XR2 PanaB (hinh 15.09). Moving light wash nay x& dung nguén
cung ngén 1200-watt, c6 nhiét d6 mau 6500 Kelvin v&i cong nghé trén mau CMY. N6 ciing cé kha nang
pan va tilt 360 do va diéu khién lubng sang tir 10 dén 22 d6. Cong ty nay da chon triét Iy kinh doanh, cho
thué hon la ban di hau hét sdn pham.

Hinh 15.08: Morpheus PanaB TRX2.
Martin Professional

Martin Professional chac chan xép hang cao trén danh sach nhirng hang san xuét moving light
bén bi, hiéu qua va than thién véi nguoi x&r dung. Ho hang day dd cGa dén nay cé téng sb hon 15, bao
gdm MAC TW1 (hinh 15.10), x& dung ngudn sang tungsten 1200-watt va mét bd thau kinh zoom hoan
ddi cho nhau tir 14,5 dén 27, 20 dén 41, va dac biét rong 97 dén 105 d6 . BO6 dén nay cling dua trén
nhirng nhu cau cla truyén hinh giéi tri va phim can dé cho ra mau chinh xac cé 3200 dén 7500 Kelvin,
phu hop véi nhu cau cla nhirng phan doan cliia nganh céng nghiép trong khi cung cap mét hé théng tron
mau CMY (cyan, magenta, yellow). B6 dén nay ciing rat yén tinh, chi c6 40 dBA. Ngudn tw déng chuyén
ndi bd nén co thé x&r dung thiét bj trén dwoc toan cdu ma khong can ddi ngudn
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Hinh 15.10: MAC TW1

Nhirng san phdm chd dao khac Ia MAC Il profile (Hinh 15.11), x& dung béng dén phéng dién hd
quang ngan 1500-watt. N6 két hop bd tron mau CMY cong véi bién thién CTO (nhiét d6 mau cam) va
zoom dé mé hinh gobo van con focus trong khi zoom, néu muén. Bén nay ciing c6 thiét bi quan Iy t& xa
(Remote Device Management- RDM) da sén sang (xem Chuwong 20) va Art-Net Il. Martin con lam nhirng
san pham khéac thay vi chi c6 moving light va console, vai thi du vé nhirng cong ty khac sé& xuét hién
trong nhirng phan khac cla sach nay.

Hinh 15.11: MAC lll profile
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High End

Hé théng High End d& c6 thay dbi kinh doanh gan day vi né bi Barco mua lai. Céng ty nay ciing
san xuéat bd moving light c6 ngudn LED (xem Chwong 17). Ho day di cta dén cling cé6 mot dén scanner
da tén tai tlr 1au goi 1a Turbo Cyberlight (Hinh 15.12), d6 1a dén ké thira thiét bi ban dau cuda ho,
Intellabeam. N6 c6 chd dirng ddc nhét trong thiét ké &anh sang, va téi hy vong coéng ty van duy tri hay cai
thién né. Noi chung, ching ta dang thay rat nhiéu dén cho club san xuét tai Trung Quéc theo phong cach
nay nhwng khéng phai béi nhivng ciu tha chinh tai My. Viéc x& dung kinh I&c bi gi¢i han, vi kinh khéng
thé xoay gan rdi ra xa, nhw loai mang ach- yoke (pan 170 do; tilt 100 d6), va né cé khuynh hwéng diing
trong phong nhiéu hon so véi ho hang ctia nd, nhung budc phai 4p dung trong tour lwu dién vi né 1a vo
gi4. Mau, mé hinh, va nhirng chirc nang co ban khac déu cé du. Toéi da x&r dung rat thanh cong trong
kich va chwong trinh am nhac, cling nhw truyén hinh.

Hinh 15.12: Turbo Cyberlight cta High End.

Hé théng High End da hwéng mét thi trwérng thich hop khac trong truyén hinh va san khau voi
dén Studio Spot ctia ho (hinh 15.13), dwoc thiét ké d&c biét cho hiéu ng ludng khi chiéu mé hinh. N6 cé
hai banh xe quay gobo va thau kinh zoom 18 - 30-d6 v6 cép. Studio Color (Hinh 15.14) cho ra ludng sang
dinh huéng, cé thé chon tir 8 va 22 do, thém bo chon mau v han. N6 dwoc trang bi vé&i frosting bién,
strobe, va shutter (man trap). Ca hai déu x&r dung ngudn sang théng thuweng. Cong suat 575 watt véi bo
trén mau CMY, né 1a bd tron géi cho nhiéu ng dung. Ngdi sao sang nay cuc ky phd bién véi truyén hinh
va phim, cing nhw nha hat vi né hoat déng hau nhw im lang.

Richard Belliveau, giam dbc cong nghé, da gi¢i thiéu vai san phdm cé thé dwoc coi la sédn pham
hang dau. Khau sing 16n, c6 thé néi vay, |4 thiét ké rd ciia dén SHOWGUN 2.5 (xem hinh 15.15), 1a dén
tw dong rat Ién va manh c6 thé chiéu hinh, thay dbi va két hop mau lwéng séc, va ludng chuyén tir canh
clrng sang mém, tat cd ndm trong mot hé théng nhé gon.

SHOWGUN 2.5 cho ra anh sang 130.000 lumen. SHOWGUN cho anh sang trong ba khia canh:
thir nhéat, trong khoéng khi véi lubng sang canh focus clrng hay mém c6 néng lwgng cao, thi hai, chiéu
hinh 1&én mét san khau, va th ba, tai chinh nd, d&n SHOWGUN, béng cach xt& dung mét hé thdng
tracking (theo di?) LED polymer vi tién tién. Thiét ké quang hoc két hop v&i quang hoc chinh xéac, doc
quyén thau kinh Fresnel micro polymer, cho phép SHOWGUN cho ra ludng focus canh civng (hardedge)
that sw hay két hop canh mém ruc ré, ma khong can hai loai dén riéng biét. Khi focus canh cirng, né c6
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thé chiéu hinh HES LithoPattern. SHOWGUN dung béng dén hd quang ngan metal halide 2500-watt
duogc thiét ké bai lién doanh gitra Philips va hé théng High End va 1én danh sach la MSR 2500/2. Mét tinh
nang doc dao khac la hé thdng tracking LED, trén mang tron LED RGB cho phép nguwoi xt& dung chinh
phu hop véi mau cda ludng sang chinh, hay cho déi twong mau bd sung béng cach tron nhirng gia tri
RGB. Theo High End Systems: "Hé théng tracking LED chi minh né da cho ra hon 5000 lumens, va hoat
déng song song v&i nhirng tinh nang khac cia SHOWGUN dé xac dinh lai nhirng quy tac cla thiét ké
anh sang".

Hinh 15.13: Studio Spot.

Hinh 15.14: Studio Color.
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Hinh 15.15: SHOWGUN 2.5.

Dén tiéu chuan tir cong ty nay bao gdm series Studio Command (Hinh 15.16) ¢ ca hai phién
ban: béng MRS 700 va 1200-watt, cling nhw mét phién ban halogen cho nhu cau can dd Kelvin 3200.
Nhém dén nay cé tat ca tinh ndng wa thich va x& dung bd trén mau CMY lwéng séc. Phién ban wash goi
la Studio Beam, cling x&* dung b trén mau CMY vé&i pham vi zoom 18 — 30 d6.

Hinh 15.16: Studio Command
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Cong ty cling san xuét hai bé dén doc dao goi la SHOWPIX va StudioPix (xem chwong 16).
SHOWPIX, mét sw két hop gitra dén wash LED n&ng lwgng cao va dén lap trinh cwdng dd cao, hién thi
hinh d6 hoa, dai dién dau tién cho dong san phadm méi clia hé théng High End, dén pixelation. Dén
SHOWPIX hon dén wash LED vé di chuyén yoke. Dau dén cé dwéng kinh 18-inch ctia né cé6 mot mang
tron 127 dén LED 3-watt ddng nhat v&i san lwong la 24.000 lumens RGB. "Cung cap kha néng pixel
khoéng gi¢i han béng cach chiéu khéng chi wash mau ma con chiéu hinh va nhirng hiéu (rng bat mat khac
khi quay dau dén vao mét thiét bi man hinh", theo tai liéu ctia cong ty. SHOWPIX dwoc trang bi 411 hinh
doéng va nhixng mé hinh dé thiét ké anh sang. Nguwoi dung c6 thé tai nhivng tap tin va hinh anh cta ho
qua (rng dung méi High End System Echo, chwong trinh phan mém truc quan cung cap ndi dung ciing
nhw quan ly tinh ndng RDM. Chuyén dbi nhiéu dang tap tin tw dong téi wu héa lap tirc hay
"supercharges", nhirng hinh anh va ban db tap tin vao pixel ctia 127 LED. Kich c& cua thiét bi cling rat 4n
twong, véi dién tich mat dén réng 17,7 inch, toan by dén ngang 23,4 inch, va cao 33 inche. Mac du I&n
nhu vay, né van ngang kich ¢& clia vai bd dén méi, chang han nhu Bad Boy ctia PRG va VL3500. Cong
ty tuyén b6 SHOWPIX rét kinh té b&i khdng can thay béng va chi phi bdo dwéng thap vi nhirtng bd phan
chuyén dong kha han ché. Bo dén nay x& dung chéc chén 4n twong va ding lam hinh mé cho nhirng
moving light LED khac.

Hinh 15.17: ColorWash 750 AT Tungsten clia ROBE Lighting
ROBE Lighting

Mot cong ty cé tru sé tai Cong hoa Séc, ROBE Lighting cung cap mét dwéng lién mach va nhiéu
loai dén da dang, bao gébm ca ta bd dén moving yoke light, vai moving mirror (scanner), va mover ky
thuat s6 va dén LED. Bén ColorWash 750 AT Tungsten (Hinh 15.17) cGa ho x&* dung béng dén halogen
Phillips Hi-Bright 750 FastFit va c6 s&n c& hai mé hinh cho chau Au va My dé can nhac dich vu dién. Hé
thédng mau xuyén qua bd tron CMY vé&i CTO, va né c6 kha ndng dién ra ndm mau tay chinh trong thiét bi.
DPén c6 lubng sang 12 - 34-dd hay tuy chon 24 - 60-dd va ludng xoay dwoc. Thiét bj I&n nhéat 14 ColorSpot
2500E AT. Day la dén cé nhivng tinh n&ng tiéu chuan thay trén hau hét nhirng thiét bi da thao luan.
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ROBE Lighting chi la mét trong mét danh sach dai cac cong ty nhw Clay Paky, Coemar va OmniSystems,
liét ké trong hinh 15.5.

(Ttr “yoke” & day c6 nghia la céi &ch nhw &ch bo, cac ban cé thé hiéu nghia né la céi quai clia
movie head. Cing néi thém, trong séch nay, nhw trong Ioi néi dau, tac gi dung tte “luminaire” chir khéng
dung “light” dé chi dén anh séng. Ttr nay cé vé chinh xac hon vi chi c6 mét nghia, khéng dé nham Ian
nhu tir light 6 qué nhiéu nghia khac. Nhung & chau A va VN, da quen dung te “light” nay. N6i tém lai, dé
théng nhat, moving light dé chi chung nhiing loai dén cé anh sang chuyén dong. Téch riéng, moving
mirror hay scanner dé chi dén I&c kinh, moving (movie) head dé chi dén c6 céi dau quay. ND)

Production Resource Group (PRG)

Mac du PRG chi cung cip moét loai dén (chi cho thué), va né di lién véi console riéng ctia né
(xem Chwong 11), sé& la mét thi du khac clia moving light thé hé tiép theo. PRG I&n hon hang san xuét
moving light, trong that té, tén cta né néi Ién tat ca. N6 1a tap doan I&n, c6 nhiéu cong ty lién két véi nhau
b&i Jere Harris, tuy nhién, ho quyét dinh phat trién anh sang cho riéng minh va console la kh&i dau vi né
gén lién voi Vari*Lite trong s&p xép thi treong. Ho 1a nhirng nguwoi thiét ké va thiét 1ap anh sang, quan ly
chwong trinh, video va k§j sw am thanh wu viét khéng thé tranh cai trén toan thé gidi, trang web ctia ho
ghi vay, it nhat, nhung sy that 1a rat kho tranh dung cham céng ty nay, mirc dd nao dé trong tour lwu
dién.

Bad Boy (Hinh 15.18) la mot dén hybrid (ghép), két hop nhivng phdm chét clia dén tw dong
truyén thdng va dén trong diém dién I&n. Manh mé va ryc r&, sdn sang lén dwdng va dang tin cay, Bad
Boy c6 thé Ia sw lwa chon clia ban khi can ludng sang 1én. N6 cho ra 48.000 lumens manh mé va nhirng
cap thau kinh quang hoc c6 d6 phan giai cao v&i bong dén MSR Philips Gold 1200-watt SA/SE FastFit
c6 thé dat & bat ky cap do nao gitka 700 va 1400 watt. Tai liéu cla né tw hao cé hiéu qué quang hoc trén
40%.

Th&u kinh rd va diéu khién min nhw nwéc cho zoom, focus, dimmer, va hinh anh thu dwoc chéat
lwong cao bang cach két hop 6ng kinh va motor servo tdc d6 cao, gobos phan giai cao rat hoan hao véi
nhau. Bad Boy két hop mét hé théng thu kinh zoom véi hinh anh quang hoc dic biét va pham vi zoom
Ia 08:01 tr m&t spot hep 7 dd sang flood 56 d6. Trudc 6ng kinh c6 dwong kinh 8-inch tao ra qu‘)ng sang
I&n, ddy, cé thé dé thay dbi bang thau kinh zoom ctia dén va kich thwéc ludng béng iris. Zoom bao gém
bdn nhém thau kinh, méi nhém diéu khién doc 1ap vé tinh chinh xac trong khi van duy tri focus trong tién
trinh thay d6i zoom, cong véi didu khién focus gobo va dang thirc gobo. Bad Boy c6 hai banh xe quay
gobo lién hé véi nhau, va tirng banh xe clia bay gobos dwoc hiéu chuén riéng, do dd, thiét bi tw dong chi
sb dinh hwéng ctia mdi gobo bét k& dang & vi tri nao.

Bad Boy c6 chuyé&n dong nhanh, cé phdi hop, so véi thiét bi khac chi béng 1/4 kich c& va trong
lwong clia né. Servomotor ba phase, tdc d6 cao v&i bod ly hop va ma héa quang hoc kép cho pan va tilt,
dap rng chinh xac, véi tbc do tbi da 4,1 giay cho 540 dd khi pan va 3,2 giay cho 270 d6 khi tilt véi o
chinh xac la 0,2 d6 .

Mau séc ruc ré 1a két qua cta hé théng Quantum Color. Phwong phap nay cho mau sang tao, ¢
bdn banh xe mau véi bay mau riéng biét trén mdi banh xe: thiét ké banh xe c6 bo loc ddi mau va ba banh
xe mau cb dinh td chire thanh ba mau cyan, magenta, va yellow. Bad Boy b6 loc mau riéng biét cho phép
thay dbéi do saturation va hue cia mau CMY, két qua trong mot pham vi rong va mau bao hoa ruc rd, tinh
khiét va ddng nhat ngang ludng sang. Vi khong can vat khuéch tan, téi da héa do sang trang va doé sang
mau. Mbi banh xe xtr dung motor servo téc dd cao cho phép quay, cung cip cho nhay mau va flash tic
kh&c cling nhw kiém soat dd min cho b d6i mau.

m Sound & Lighting 198



Chuong 15 Moving Light

Hinh 15.18: Bad Boy.
Electronic Theatre Controls (ETC)

Mac du nhiéu ngudi da cb gang phat trién va tiép thi mot dén ellipsoidal thiét ké chung quanh
dén moving light, ETC c6 mét san phadm da dwoc chirng minh diéu d6 trong dén Source Four Revolution
(Hinh 15.19). Bay la mot thiét bi c6 di zoom dén pan va tilt va tinh nang zoom 15 - 35-mm. 24-frame mau
cudn va kiém soat motor QuietDrive ddc nhat 1am né rat ly twédng d& x& dung cho nha hat hay ca nhac.
Mét trong nhirng tinh n&ng d& nhan nhét clia dén ellipsoidal tiéu chudn 1a bén cira chép cé thé dinh hinh
anh sang, va ETC da ché bién né thanh mot module diéu khién tir xa. Cling c6 nhirng module khac,
chang han nhu mot cudn mau, module banh xe xoay, va module banh xe tinh, cling véi mét module iris.
Tinh nang déc dao nay cho phép nguwdi dung lya nhirng chirc nang can thiét. Tt cd module déu diéu
chinh tw dong va yéu cau khong thay déi patch hay ndi bd cho thiét bi. Gi¢i han duy nhét Ia thiét bi khong
thé chap nhan tat cad module cung lic, do do, cé vai diéu can chudn bi cho sy lwa chon. Béng dén la QXL
-750 watt, 77 volt véi mot dimmer diéu ché.

ADB Lighting Technologies

ADB Lighting Technologies, kh&i dau la mét cong ty Bi vao nam 1920. N6 da Tap doan
SIEMENS mua lai vao ndm 1987, va mot quén ly mua lai tiép trong ndm 2002, cong ty dat tru s& chinh tai
Phap. Ho c6 mét lich st rat dai trong thiét ké nha hat, dén anh sang, dimmer, va console. Dén WARP
Motorized 800 W (Hinh 15.20) dwoc bao gdm trong chwong nay vi tinh déc déo ctia né. Cé, né la mot
moving light, nhung né khéng dwoc nhw vay. N6 cé thé bi tra gia hay thanh ra mot movie head. Quan
trong hon, né 1a mét spot profile, va, ¢, né van la ddc nhat. Cong ty khong ¢ tiép thi né cho ca nhac lwu
di&n, nhwng cudn sach nay 1a tt ca cong nghé mai trong anh sang. Mét tinh nang duy nhét 1a diéu khién
vong xoay, shutter thong thwdng bi thay thé bang bén lam tich hop bén trong, méi cai c6 kha nang xoay
vong 360 dd bt tan. Sw sang tao (bang sang ché) la ché dd kiém soat ctia né cé focus, zoom, iris, gobo,
va shutter. Nhirng cai vong cho phép diéu chinh chinh xac (diéu chinh béng tay) tir bat ky vi tri ndo quanh
dén hay qua diéu khién tir xa. N6 dung béng dén halogen 800-watt va hoat déng & 230 volts, 3200
Kelvin, cho ra san lwong &anh sang cao hon so véi mot bong dén profile 1200-watt théng thwong. Tat ca
tinh nang ngoai pan va tilt la cé thé trang bi motor cho tat ca chirc nang. Néu chi phi khéng phai la van dé
chinh, dén cap tién nay that sy bdo dadm khai can diéu tra thém.
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Hinh 15.19: Source Four Revolution ctia ETC. Hinh 15.20: WARP Motorized 800W ctia ADB.

Twong lai cua moving light

Twong lai, néi it nhat, khéng c6 y dinh choi chit, 1a twoi sang. Véi thdo luan vé vai dén cé thé
khéng can hai, vi tinh linh hoat ctia moving light ap dung khéng chi cho ca nhac ma con & tat ca cac hinh
thire vui choi gidi tri va (rng dung kién trac khac. Chi phi déu gidm, va khong can so sanh thiét ké linh
hoat dé c6 thé hon dén théng thwdng khéng. Chét lwong hién dai va thiét ké tién tién cta nhirng phat
trién gan nhu tién qua nhanh kho theo kip. Khi ban c6 thé diéu khién focus, mau, va tham chi dimmer
ngudn sang va nhiét d mau tir xa, da dén luc mé rong tw duy ctia ching ta, khéng chi cho ca nhac, ma
con cho tat ca rng dung giai tri. Toi cé thé thay khong c6 khu vuc cho nhivng s ddi méi nay, va cung véi
nhirng cai khac thé hién trong cudn sach nay, it nhat ciing cé cai gi d6 dé xem xét lam chwong trinh tiép
theo clia ban doc dao hon.

Mong mudn clia chung ta la hé thdng cé thé ngay cang tré nén hop ly, khong réc réi, it xtr dung
cable, thém nhiéu kha nang nhu nhirng giao thirc may tinh nhiéu hon va gidi thiéu thiét ké may tinh khéo
léo dé hién dai hoa cach lam viéc cla chung ta. C6 rat nhiéu chuyén mong doi. Nha hat ngay cang nhiéu,
tham chi & hoi trwong cla trvong trung va dai hoc bay gid cling da cai dat moving light. Linh virc nay chi
don gian 1a dang tién qua nhanh dé ng&n né tiép quan hau hét 4nh sang giai tri trong twong lai khéng
qua xa.
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